IT Ogolnopolska
Mikrobiologiczna Konferencja
Naukowa Microbs

Abstrakty

Lublin 2017






IT Ogolnopolska
Mikrobiologiczna Konferencja
Naukowa Microbs

Abstrakty

Redakcja:
Beata A. Nowak
Monika Maciag

Lublin 2017



IT Ogodlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa Microbs
Dwikozy k. Sandomierza, 18-19 maja 2017 r.

Abstrakty

Redakcja:
Beata A. Nowak
Monika Maciag

Skiad i tamanie:
Ilona Zuchowska

Projekt oktadki:
Marcin Szklarczyk

© Copyright by Fundacja na rzecz promocji nauki i rozwoju TYGIEL

ISBN 978-83-65272-54-6

Wydawca:

Fundacja na rzecz promocji nauki i rozwoju TYGIEL
ul. Glowackiego 35/348, 20-060 Lublin
www.fundacja-tygiel.pl



Komitet Naukowy:
e prof. dr hab. Wanda Matek

e dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
e dr hab. Magdalena Jaszek
e dr Monika Jach

Komitet organizacyjny:
e Beata A. Nowak
e Kamil Maciag
e Monika Maciag
e Marcin Szklarczyk
e Edyta Bajek
e Sandra Czarniecka
e Agnieszka Pytka
o Filip Polakowski

Organizator:

‘h TYGIEL
~

Fundacja na rzecz promocji nauki
i rozwoju TYGIEL



Patronat honorowy:

Polskie Polskic
Towarzystwo Towarzystwo
Biochemiczne Biochemiczne

Patronaty medialne:

biostrefa@net

BY WIEDZIEC WIECEJ

| aboratorium

PRZEGLAD OGOLNOPOLSKI

-( nferences com

KON FERENCJE SZKOLENIA

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

LABORATORIA
APARATURA
BADANIA

www.lab.media.pl DWUMIESIECZNIK

040
00

Innowacja
w kontakcie

laboratoria.xtech.pl




Sponsorzy:

)
LABNATEK
\'msA

SYSTEM

A Closer Look At nanoTechnology

sartorius

MSA system

Oferujemy doskonate rozwigzania

w aplikacjach zwigzanych z nano-
technologiq dla fizyki oraz inzynierii
biomedycznej.

www.msasystem.pl

biuro@msasystem.pl

Labnatek

Zaawansowana mikroskopia, SPM,
nanoindentacja, profilometria,
holotomografia, tomografia optyczna,
techniki UHV, analiza czgstek,
spektroskopia XPS, ESCA

www.labnatek.pl

info@labnatek.pl

Sartorius Poland Sp. z o.0.

Oferujemy: wagi, wagosuszarki

i wzorce masy, urzqdzenia do filtracji
i kontroli mikrobiologicznej, materialy
do filtracji i ultrafiltracji, pipety

i urzqdzenia do dozowania ptynow,
systemy do przygotowania wody
laboratoryjnej oraz wirowki
laboratoryjne.

www.sartorius-polska.com

info.pl@sartorius.com







Spis tresci

Wystgpienia Gosci Honorowych

Grzyby termooporne — znaczenie, charakterystyka, wrazliwos¢ chemiczna ........ 13
Wystgpienia ustne

1,4-naftochinony jako zwigzki przeciwmikrobiologiczne..............cccveeveieerrenrennne 17

Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa wobec pateczek H. pylori oraz dziatanie
cytotoksyczne i immunomodulatorowe kwasu linolowego — badania in vitro ..... 19

Fuzarioza klosow i grzyby z rodzaju Fusarium zasiedlajace ziarno pszenicy ...... 21

Nasilenie wrazliwosci komorek nabtonkowych Zoladka na dziatanie cyto-
toksyczne pateczek Helicobacter pylori w srodowisku kwasu acetylosalicylowego

1 7-KEtOCHOIESLETOIUL ... ..ttt 23
Ocena aktywnosci mikroorganizmow

z wykorzystaniem matrycy CZUjnikOW Zazul .........cccevvveenirierieienirieereeeeeeeeeens 25
Ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej olejku geraniowego ..........ccccccee... 27
Ocena wytwarzania biofilmu przez szczepy Proteus mirabilis izolowane

Z 1aN PrZEWICKIYCH ..ot 29
Rola dezagregazy ClpB w wirulencji patogendéw bakteryjnych............ccocecvrvenennne 31

Syndrom chorego budynku oraz jego wplyw na zdrowie mieszkancow
w kontekscie mikrobiologii Srodowiska Wewnetrznego ..........coceevvveevrvecerieeriennnnns 33

Wplyw miodu Manuka na tworzenie biofilmu i wzrost mglawicowy
Proteus MIraADILIS............c.ccooviviiiiiininiiieicirnsee sttt 35

Wplyw nanoczastek tlenku Zelaza na przezywalnos¢ i produktywno$¢ bakterii
probiotycznych Lactobacillus rhamnosus GGi..........cccoeveeveeveceeisienenienieeeneeenens 37

Wplyw §rodkow dippingowych na przezywalnos$¢ pateczek Escherichia coli
izolowanych z mleka KTOWIEZO ........c.cervririrueeiieieiee et 39

Wykorzystanie cytometrii przeptywowej, chromatografii gazowej
oraz mikroskopii do oceny aktywnosci metabolicznej grzyba plesniowego
GalactomyCes GEOMICHUN ............ccueeeeereceerersreisiessieesaetestesessesesssessssessesesssseseses 41

Wzrost bakterii w postaci biofilmu na folii polietylenowej (PE)
[T VA 1001 o) ST (572 T C: oy 3 SO SU RO RRTRR 43

Postery naukowe

Badania nad wykorzystaniem biomasy skrobiowej jako zrodia wegla w procesie
fermentacji mleczanowej metodg SHF 1 SSF.......ccooviivivieineeeeeeeeeees 47



Bakterie wystepujace w ptakach wedrujacych przez polskie Wybrzeze Battyku .49

Elementy transpozycyjne Paracoccus yeei, jedynego oportunistycznego patogenu
W TOAZAJU PAFACOCCUS ......evevveveieneenieeeeieeiesiesieieseeeetessassessessesessessessessessessssassessenes 51

Ocena jakosci 1 wlasciwosci przeciwbakteryjnych preparatdw ozonowanej oliwy
z oliwek: Ozonesept, Olive ozone 0il 1 Ozonella .........ccccveevieeiiecenreenieinieisieena, 53

Ocena niestabilnosci genetycznej Candida albicans przy uzyciu metody komet
pojedynczych ChrOMOSOMOW .........cc.ccvvieririeieieieirieinieereee e eeseassenens 55

Ocena zdolnosci tworzenia biofilmu przez Pseudomonas aeruginosa i Staphylo-
coccus aureus izolowane od chorych na mukowiscydozg...........ecvevevrveerinrennnnee 57

Poréwnanie bakteriobojczego dziatania miodéw manuka, gryczanego oraz
propolisu na bakterie Clostridium difficile nalezace do r6znych genotypow ........ 59

Poréwnanie wrazliwosci i dynamiki wzrostu dwoch szczepdw Chlorella sp.
hodowanych na odciekach po fermentacji metanowej z biogazowni rolniczej.....61

Poréwnanie wydajnosci syntezy gamma-dekalaktonu w hodowlach ciaglych

mutanta drozdzy Yarrowia lipolytica MTLY40-2D c..c.ccveveevieiiieereerieerieesieenns 63
Potencjat wykorzystania odpadu pofermentacyjnego z biogazowni rolniczej jako
substratu w produkcji podtoza hodowlanego do uprawy Cyanobacteria............... 65
Przeciwgrzybicza aktywnos$¢ 1,4-naftochinonéw wobec wybranych gatunkow
CANAIAG ..ottt 67
Rola katepsyn w zakazeniach bakteryjnych .........c.ccccoeveveinninnenneneecneene 69

Sktad kwasow tluszczowych triacylogliceroli w odpadach pochodzacych
z zaktadéw przemyshu spozywczego stosowanych jako zrodlo wegla w hodowli

KUTEUT ettt 71
Status badan i rozwoju szczepionek przeciw zakazeniom herpeswirusami typu
LTi2 (HSV-1, HSV2) oottt 73

Stymulowana antygenami mykobakterii odpowiedz proliferacyjna komoérek
weztow chtonnych immunokompetentnych lub poddanych immunosupresji myszy
szczepionych BCG lub ich rekombinantami z ekspresja IL-18 (rBCGmIL-18)...75

Wplyw nanoczasteczek srebra na hamowanie wzrostu wybranych szczepéw

DAKLEIIL ... 77
Wplyw pradu statego na formowanie biofilmu Staphylococcus aureus na tytanie
i cyrkonie — biomateriatach stomatologicznych ............cccooveviveiviiennieneiereeen, 79

Wykorzystanie techniki FISH do badania zmienno$ci migdzykomdrkowej
CANAAA AIDICANS ...ttt s e seeaeas 81

TNAEKS QULOTOW ...ttt ee et e v e e eae e et e et estesesesenesaneeeneesnesnesanean 83



WYSTAPIENIE GOSCIA
HONOROWEGO






1I Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa Microbs
Dwikozy k. Sandomierza, 18-19 maja 2017 r.
Wystgpienie Goscia Honorowego

Grzyby termooporne
— znaczenie, charakterystyka, wrazliwos$¢ chemiczna

dr hab. Magdalena Frqc, prof. IA PAN, m.frac@ipan.lublin.pl, Instytut
Agrofizykiim. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk

Grzyby termooporne naleza do ple$ni, wytwarzajacych odporne na dziatanie
wysokiej temperatury struktury zwane zarodnikami workowymi. Askospory sg
w stanie przetrwac 75°C, 80°C, 95°C, a nawet 100°C przez kilkanascie minut.
Wskazane wilasciwosci powoduja, ze grzyby te sa w stanie przetrwaé proces
pasteryzacji, co sprawia, ze zanieczyszczone surowce rolnicze moga by¢ zrodtem
kontaminacji przetworzonych produktow owocowych. W warunkach naturalnych
organizmy te wystgpuja w glebie i resztkach roslinnych, ale opisane w literaturze
wystepowanie grzybow termoopornych zwigzane jest rowniez zowocami,
glownie truskawkami, winogronem i jabtkami, a takze sokami i przetworami
owocowymi, warzywami, liniami produkcyjnymi i opakowaniami (Frac i in.,
2015). Dlatego tez badania plesni cieploopornych, ktére moga znalezé sig
w uprawach, powinny by¢ jednym z kluczowych obszarow rozpatrywanych
w kontekscie bezpieczenstwa i jakoSci surowcow, potproduktow, produktow
1 przetworé6w owocowych. W literaturze dostepne sg fragmentaryczne informacje
dotyczace wrazliwosci chemicznej grzyboéw termoopornych (Panek iin., 2016).
Metoda mikromacierzy fenotypowych, umozliwiajaca jednoczesng analize setek,
a nawet tysigcy fenotypdw, bazujac na zastosowaniu réznych zwigzkéw chemicz-
nych i barwnikéw oksydoredukcyjnych, daje szerokie spektrum mozliwosci
charakteryzowania oraz oceny wrazliwosci chemicznej grzybdw termoopornych.

Frac M., Jezierska-Tys S., Takashi Y., 2015. Advances in Agronomy, 132,161-204.
Panek J., Frac M., Bilinska-Wielgus N., 2016. PlosOne, 11, 1, e0147605: 1-19.
Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (Polska).

Projekt SONATA4: DEC-2012/07/D/NZ9/03357
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Heat-resistant fungi
— importance, characterization, chemical sensitivity

Heat-resistant fungi are the mold, forming structural elements such as ascospores,
which are resistant to high temperature. They are able to survive 75°C, 80°C,
95°C and even 100°C for over a dozen minutes. Therefore these fungi are able
to survive the pasteurization process, and can contaminate the fruit products. In
natural environment this organism occurs in soil and plant debris, but also can
cause contamination of fruit, mainly strawberries, grapes and apples, as well as
fruit juices, vegetables, production lines and packages (Frac etal., 2015).
Therefore, the study of heat resistant mold, that can be found in the crop, should
be one of the key areas in the context of the safety and quality of raw materials
and processed fruit. In the literature there are fragmentary information on the
chemical sensitivity of heat-resistant fungi (Panek et al., 2016). Using phenotype
microarrays method it is possible to analyze hundreds or even thousands of
phenotypes based on the use of various chemicals and dye oxidation-reduction.
This method provides a wide spectrum of possibilities of characterization and
chemical sensitivity assessment of heat-resistant fungi.
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1,4-naftochinony jako zwiazki przeciwmikrobiologiczne

Monika Janeczko, mjanec@kul.pl, Katedra Biologii Molekularnej,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Srodowisku, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta Il

W ostatnich latach widoczny jest wzrost intensywno$ci badan nad pozyska-
niem nowych $rodkoéw przeciwdrobnoustrojowych, w ktoére zaangazowane sg
srodowiska akademickie, przemyst farmaceutyczny i instytucje panstwowe.
Podstawowg przyczyna ciaglego poszukiwania nowych, ulepszonych antybio-
tykéw 1 chemioterapeutykow jest szybkie narastanie irozprzestrzenianie si¢
wsrdd drobnoustrojow opornosci na stosowane juz leki. Zwiazki naturalne i ich
pochodne stanowig alternatywe dla wielu lekow, przede wszystkim ze wzgledu
na niewielkie skutki uboczne jakie wywotuja. Jedna z budzacych coraz wigksze
zainteresowanie grup zwiazkow o potencjale przeciwmikrobiologicznym sg
1,4-naftochinony.

Zwiazki te to aromatyczne zwigzki organiczne, pochodne naftalenu, charak-
teryzujace si¢ obecnoscig dwoch grup karbonylowych w pozycjach 1,4. Trady-
cyjnie stosowane s3 jako naturalne lub syntetyczne barwniki. Naturalne nafto-
chinony sg metabolitami wtdérnymi, pozyskiwanymi z niektorych roslin, grzybow,
glondw, bakterii i zwierzat.

Zaréwno naturalne naftochinony, jak iich syntetyczne pochodne wykazuja
szereg przeciwmikrobiologicznych w tym przeciwbakteryjne, przeciwgrzybiczne,
przeciwwirusowe oraz przeciwmalaryczne. W wigkszosci przypadkoéw aktywnosé
biologiczna naftochinonéw zwigzana jest zich wlasciwosciami kwasowo-
zasadowymi oraz redoks. Ze wzgledu na wysoka reaktywnos$¢ chemiczng i duze
mozliwosci chemicznego modyfikowania czasteczek 1,4-naftochinondéw, zwiazki
te daja naukowcom szerokie mozliwosci modulowania aktywnosci biologiczne;j.
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1,4-naphthoquinones as antimicrobial compounds

In recent years seen an increase in the intensity of research on the acquisition of
new antimicrobials, which are involved academic laboratories, the pharmaceutical
industry and government institutions. The primary reason for the perpetual
search for new, improved antibiotics and chemotherapeutics is the rapid growth
and spread of resistant microorganisms to drugs currently used.

Natural compounds and their derivatives are alternatives to many drugs; they
have been shown to have minor secondary effects to comparative synthetic
products. Among the natural chemicals and their synthetic derivatives are
1,4-naphthoquinones, a promising group of compounds already shown to have
antimicrobial activities including antibacterial, antifungal, antiviral and anti-
malarials.

These compounds are aromatic organic compounds, derivatives of naphthalene,
characterized by the presence of two carbonyl groups at 1,4 positions. Tradi-
tionally they are used as natural or synthetic dyes. Natural naphthoquinones are
secondary metabolites, derived from certain plants, fungi, algae, bacteria, and
animals.

In most cases, the biological activity of naphthoquinones is related to their
acidic- basic and redox properties. Because of their high chemical reactivity and
the high potential of chemical modification of 1,4-naphthoquinone molecules,
these compounds give researchers a wide range of possibilities for modulating
biological activity.

18



1I Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa Microbs
Dwikozy k. Sandomierza, 18-19 maja 2017 r.
Wystgpienia ustne

Aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa
wobec paleczek H. pylori
oraz dzialanie cytotoksyczne i immunomodulatorowe
kwasu linolowego — badania in vitro

Edyta S'migjelska, trzykropkiiwykrzyknik@gmail.com, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

Natalia Orkisz, nataliaaorkisz@gmail.com, Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

Eliza Mnich, eliza.mnich@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki

Karolina Rudnicka, karolina.rudnicka@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki

Magdalena Chmiela, magdalena.chmiela@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki

Helicobacter pylori (H. pylori) jest Gram-ujemng paleczka zasiedlajaca blong
$luzowg zoladka ponad potowy populacji ludzi. U 10-15% zakazenie prowadzi do
rozwoju przewleklego zapalenia btony $luzowej zotadka, wrzodéw zotadka/dwu-
nastnicy lub raka zoladka. Z powodu narastajacej antybiotykoopornosci H. pylori,
poszukuje si¢ alternatywnych metod prewencji i leczenia takich zakazen. Celem
badan byla ocena dziatania przeciwdrobnoustrojowego kwasu linolowego (KL)
wobec paleczek H. pylori atakze zbadanie cytotoksycznosci i1 wtasciwosci
immunomodulacyjnych tego zwigzku wmodelu in vitro. Aktywno$¢ cyto-
toksyczng KL oceniono w te$cie redukcji MTT wzgledem fibroblastow mysich
linii L-929, aktywno§¢ immunomodulatorowa zbadano wobec linii komorek
THP1XBlueCells, ktorych aktywacja objawia si¢ wydzielaniem do $rodowiska
wzrostu fosfatazy alkalicznej wykrywanej kolorymetrycznie. Aktywno$¢
przeciwdrobnoustrojowa KL okre§lono wobec szczepu H. pylori ATTC 43504
w metodzie mikrorozcienczen w bulionie. Wykazano, ze KL w badanym zakresie
stezen nie wykazywat dziatania cytotoksycznego, a w stgzeniach 500 1 250 pg/mL
— wywolal istotny wzrost proliferacji fibroblastow, wynoszacy odpowiednio
30,8+7,3% (p=0,005) i12,649,2% (p=0,02). Wartos¢ MIC i MBC kwasu lino-
lowego wzgledem pateczek H. pylori wyniosty odpowiednio 15,62 ug/Ml oraz
31,5 ug/ml. Ponadto wykazalismy, ze badana substancja poza aktywno$cig prze-
ciwdrobnoustrojowa wzgledem pateczek H. pylori, wykazuje dziatanie immuno-
modulatorowe wobec monocytow.
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Antimicrobial activity towards H. pylori
as well as cytotoxic and immunomodulatory potential
of linolic acid — an in vitro study

Helicobacter pylori (H. pylori) is a Gram-negative rod-shaped bacteria that
colonizes gastric mucosa of over half of the human population. In 10-15% of
infected individuals it leads to the development of chronic gastritis, gastric/
duodenal ulcers or stomach cancer. Due to the increasing antibiotic resistance of
H. pylori, alternative methods of prevention and treatment for such infections
are investigated. The aim of the study was to evaluate the antimicrobial activity
of linoleic acid (LA) against H. pylori and to investigate the cytotoxicity and
immunomodulating properties of this compound on in vifro model. The cyto-
toxic activity of LA was evaluated in the MTT reduction assay against murine
L-929 mouse fibroblasts, and immunomodulatory activity was tested on THP1X
BlueCells cell line — human monocytes, that when activated secrete alkaline
phosphatase which is further quantified colorimetrically. Antimicrobial activity
of LA was determined against H. pylori strain ATTC 43504 in broth micro-
dilution method. It was shown that LA concentrations in the studied range were
not cytotoxic, and at concentrations of 500 and 250 pg/mL, it induced a signifi-
cant increase in fibroblast proliferation by 30.8 = 7.3% (p = 0.005) and 12.6 = 9,2%
(p = 0.02), respectively. The obtained MIC and MBC values of linoleic acid
against H. pylori were 15.62 pg / mL and 31.5 pg / ml, respectively. In addition,
we have shown that apart from lack of cytotoxic activity, and proven anti-
microbial activity towards H. pylori, LA exhibits immunomodulatory activity
towards monocytes.
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Fuzarioza klosow i grzyby z rodzaju Fusarium
zasiedlajgce ziarno pszenicy

Marta Wyzinska, mwyzinska@iung.pulawy.pl, Zaktad Uprawy Roslin
Zbozowych, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Panstwowy
Instytut Badawczy

Alicja Sulek, sulek@iung.pulawy.pl, Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Panstwowy Instytut
Badawczy

Jerzy Grabinski, jurek@iung.pulawy.pl, Zakiad Uprawy Roslin
Zbozowych, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Panstwowy
Instytut Badawczy

Fuzarioza klosdéw jest powszechna, choroba grzybowa porazajaca ktosy zboz.
Infekcja klosow przez grzyby zrodzaju Fusarium wigze si¢ z pogorszeniem
jakosci ziarna. Zaatakowane przez fuzarioze klosy czesciowo lub catkowicie
zamierajg. Przy wysokiej wilgotno$ci pokrywaja si¢ one biatym lub rézowym
nalotem, na ktorym moga powstawaé tososiowe skupienia zarodnikéw. Do
porazenia fuzariozg kloséw dochodzi przy temperaturze od 15 do 20°C w czasie
opadow 1 wysokiej wilgotnos¢ powietrza. Infekcja kloso6w rozpoczyna si¢ podczas
kwitnienia, patogen poraza kwiatki iwnika do zarodka. Grzyby powoduja
zmnigjszenie warto$ci handlowej i konsumpcyjnej ziarna, ponadto majg zdolnos¢
tworzenia mikotoksyn, skutkiem czego jest akumulacja toksyn w ziarnie jeszcze
przed zniwami. Mikotoksyny nie tylko sg szkodliwe dla ludzi i zwierzat, ale tez
wykazuja dziatanie fitotoksyczne. Negatywny wplyw na rosliny przejawia si¢
zamieraniem komorek, zahamowaniem wzrostu, chlorozami, powoduja zabu-
rzenia mitozy i maja wpltyw na metabolizm bialkowy u ro§lin. Za najwazniejsze
mikotoksyny fuzaryjne uznano trichoteceny i zearalenon.
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Fusarium of ears and Fusarium fungus
populating the grain of wheat

Fusarium ear blight (FEB) is a common, fungal disease infecting cereal ears.
Fusarium fungus infection is associated with grain quality deterioration. The ear
affected by the fusariosis are partially or completely dying out. At high
humidity, they overlap by white or pink coat, which may produce aggregation of
salmon spore. The fusariosis invasion occurs at 15 to 20°C during precipitation
and high humidity. The ear infection begins during flowering, the pathogen
infects the flowers and enters the embryo. Fungi cause a reduction of the com-
mercial and consumption value of grains. Moreover, they have the capacity to
create mycotoxins, which results in accumulation of toxins in the grain even
before harvest. Mycotoxins are not only harmful to people and animals but also
have phytotoxic effects. Negative effects on plants are manifested by cell death,
growth retardation, detoration of protein metabolism in plants, cause chlorosis
and disorders of mitosis. Trichothecenes and zearalenone are the most important
Fusarium mycotoxins.
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Nasilenie wrazliwosci komorek nablonkowych zoladka
na dzialanie cytotoksyczne paleczek Helicobacter pylori
w sSrodowisku kwasu acetylosalicylowego
i 7-ketocholesterolu

Adrian Gajewski, adrian.gajewski@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej,
Uniwersytet £odzki

Eliza Mnich, eliza.mnich@biol.uni.lodz.pl, Pracownia Gastroimmunologii,
Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Uniwersytet £odzki

Weronika Gonciarz, weronika.gonciarz@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej,
Uniwersytet Lodzki

Bujana Allushi, bujanaallushi@yahoo.com, Pracownia
Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej,
Uniwersytet £.odzki

Magdalena Chmiela, magdalena.chmiela@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej,
Uniwersytet £odzki

Bakterie Helicobacter pylori (Hp) kolonizuja nabtonek zotadka a ich kompo-
nenty, m.in. lipopolisacharyd (LPS) zaburzaja t¢ bariere¢ komorkowa. Przyczyna
jej uszkodzenia mogg by¢ tez leki przeciwbolowe i przeciwzapalne — kwas
acetylosalicylowy (ASA), stosowany w chorobie niedokrwiennej serca. Nabtonek
zotadka osob zakazonych Hp moze by¢ bardziej podatny na szkodliwe dziatanie
ASA lub ASA moze zwicksza¢ ryzyko zakazenia Hp. W zakazeniu Hp wzrasta
stezenie cholesterolu, czynnika ryzyka miazdzycy, cho¢ nie wiadomo czy
prozapalne dzialanie Hp nasila si¢ w $§rodowisku cholesterolu. Cele pracy: zba-
danie synergistycznego dzialania cytotoksycznego antygendéw powierzchniowych
zawartych w ekstrakcie glicynowym (EG), bialka CagA, UreA iLPS, atakze
7-ketocholesterolu (7-kCh) oraz ASA na komorki nablonkowe Zotadka linii AGS,
w tescie redukcji MTT. Aktywno$¢ metaboliczna komérek AGS byla obnizona
w hodowlach z LPS Hp, LPS Ec [25ng/ml] jak rowniez EG [10pg/ml], CagA
[Ipg/ml] i UreA [Spg/ml]. Dziatanie cytotoksyczne LPS Hp i LPS Ec neutra-
lizowal 7-kCh w stezeniu 2,5pg/ml. Efekt cytotoksyczny EG [10pg/ml] nasilat si¢
w $rodowisku 7-kCh w stezeniu 20ug/ml oraz 7-kCh i ASA 5mM. Podsu-
mowujac, wrazliwo$¢ komorek nabtonkowych zotadka AGS na cytotoksyczne
dziatanie r6znych komponentéw Hp moze by¢ modulowane w srodowisku 7-kCh
i/lub ASA w zalezno$ci od ich stgZenia.

Finansowanie: Narodowego Centrum Nauki — decyzja numer DEC-2015/17/
N/NZ6/03490.
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Increased susceptibility of gastric epithelial cells
to cytotoxic effect of Helicobacter pylori
in the milieu of acetylsalicylic acid
and 7-ketocholesterol

Helicobacter pylori (Hp) colonize gastric epithelium and initiate cell damage. This
barrier can be also destroyed by some anti-inflammatory drugs such as
acetylsalicylic acid (ASA), used in patients with ischemic heart disease. Gastric
epithelium of Hp infected person is more susceptible to harmful effects of ASA.
On the other hand cytotoxicity of ASA may promote Hp colonization. In Hp
infected patients increases a concentration of cholesterol — atherosclerosis risk
factor. It is unknown whether the proinflammatory activity of Hp can be
modulated by cholesterol. Aim: to assess the synergistic cytotoxic effect of Hp
components such as: glycine acid extract (GE), CagA protein, urease subunit
(UreA), lipopolysaccharide (LPS), 7-ketocholesterol (7-kCh) as well as ASA to
gastric epithelial cells (AGS) using MTT reduction assay. Metabolic activity of
AGS cells was diminished in response to Hp LPS, E. coli LPS [25pg/ml], GE
[10pg/ml], CagA [1pg/ml], Ure A [Sug/ml]. The cytotoxic effect of Hp LPS and
E. coli LPS was neutralized in the milieu of 7-kCh in a concentration 2.5ug/ml.
By comparisons cytotoxicity of Hp EG [10ug/ml] was increased in the milieu of
higher concentration of 7-kCh [20ug/ml] alone or in combination with SmM
ASA. In conclusion, susceptibility of AGS cells for deleterious effect of different
Hp components can be modulated in the milieu of 7-kCh and ASA depending on
the concentration.

Funded by National Science Centre, Poland — DEC-2015/17/N/NZ6/03490.
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Ocena aktywnosci mikroorganizmow
z wykorzystaniem matrycy czujnikow gazu

Sylwia Magdalena Duda, sylwia.m.duda@gmail.com, SKN
FOR&AGAINST, Wydzial InZzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska

Monika Garbacz, monika.garbacz@interia.pl, Koto Mtodych Inzynierow
PZiTS, Wydzial Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska

Obiekty oczyszczalni sciekdw sg jednymi z emiterow zwiazkow zapachowo-
czynnych do atmosfery na wszystkich etapach oczyszczania, co z kolei w znacz-
nej mierze zwigzane jest z aktywnoscig mikroorganizmow. Ucigzliwo$¢ zapa-
chowg analizowa¢ mozna za pomoca réznych technik — na przyklad olfaktometrii
dynamicznej, chromatografii gazowej jak rowniez zwykorzystaniem matryc
wieloczujnikowych, ktore razem z innymi elementami wspottworza e-nos, czyli
imitacje ludzkiego zmyshi powonienia. Ucigzliwosci zapachowe $ciekow po-
wigzane s3 rowniez z poziomem zanieczyszczenia, ktore wyrazane moze by¢ za
pomoca biologicznego zapotrzebowania na tlen (wskaznika BZTS5), bedacego
swego rodzaju miarg aktywno$ci mikroorganizméw, informujaca o zachodzacych
procesach transformacji i biodegradacji zanieczyszczen.

Celem opracowania jest omowienie korelacji pomigdzy wskazaniami matrycy
czujnikéw a standardowymi parametrem jakos$ci $ciekow: BZTS i ChZT. Doko-
nano przegladu aktualnej literatury krajowej izagranicznej w zakresie analiz
odorow i odorantow, a w szczegolnosci charakterystyki pracy matryc czujnikow
gazu. Omoéwiono réwniez wyniki prowadzonych badan, pod katem powigzania
wskazan e-nosa i wskaznikow jakosci $ciekow.

Przeprowadzone badania pozwolily na opracowanie wnioskéw dotyczacych
powiazania odczytdéw z matrycy czujnikdw gazu z biologicznym zapotrzebo-
waniem na tlen, traktowanym jako wskaznik zanieczyszczenia oraz ucigzliwoscia
zapachowa badanego medium.
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Evaluation of microbial activity
using a gas sensor array

Sewage treatment plants are one of the fragrance-active compounds emitters
at all stages of purification, which is closely related to the activity of micro-
organisms. Scent nuisance can be analyzed by a variety of techniques — for
example, dynamic olfactometry, gas chromatography and by multi-sensor matri-
ces, where components are co-creating "e-nose" — imitation of the human sense of
smell. The odor nuisances of sewage are also linked to the contamination level,
which can be considered as a biological oxygen demand (BODS5) — akind of
microbial activity measurment, informing about the processes of transformation
and biodegradation of impurities.

The aim of the study is to discuss the correlation between the results of multi-
sensor matrices tests and standard wastewater quality parameters: BODS5 and
COD. The current national and foreign literature on odor and odorant analysis
has been reviewed, paying special attention to work characteristics of gas sensor
matrics. The results of the study were also discussed, in terms of connection
between e-nose indications and wastewater quality parameters.

The conducted research allowed to draw conclusions concerning the connection
of readings from the gas sensor matrics with biological oxygen demand, treated
as a indicator of inpurity and odor nuisance of the tested medium.
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Ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej
olejku geraniowego

Adriana Pacia, a.pacia@o?2.pl, Samodzielna Katedra Biotechnologii
i Biologii Molekularnej, Wydzial Przyrodniczo-Techniczny, Uniwersytet
Opolski

Malgorzata Nabrdalik, mnabrdalik@uni.opole.pl, Samodzielna Katedra
Biotechnologii i Biologii Molekularnej, Wydzial Przyrodniczo-
Techniczny, Uniwersytet Opolski

Agnieszka Dotharczuk-Srédka, agna@uni.opole.pl, Samodzielna
Katedra Biotechnologii i Biologii Molekularnej, Wydzial Przyrodniczo-
Techniczny, Uniwersytet Opolski

Olejki eteryczne od lat poddaje si¢ badaniom poszukujac w nich alternatywy
dla syntetycznych srodkow konserwujacych w kosmetykach. Olejek geraniowy
dzieki zawarto$ci gtdwnie geraniolu i cytronelolu stanowi potencjalnie wtasnie
taka substancje.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wlasciwosci przeciwdrobno-
ustrojowych olejku geraniowego.

W pracy wykorzystano komercyjny olejek (Avicenna-Oil). Oceniono aktyw-
nos¢ przeciwdrobnoustrojowg etanolowego roztworu olejku w zakresie stezen od
0,25 do 10,0 pl/ml. Materiat biologiczny stanowily szczepy referencyjne z ko-
lekcji ATCC: Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa
oraz Candida albicans. Do badan wrazliwos$ci szczepow na olejek wykorzystano
metode seryjnych rozcienczen w agarze oraz zmodyfikowana metodg seryjnych
rozcienczen w bulionie. Na ich podstawie wyznaczono MIC oraz MBC/MFC.

W przeprowadzonych badaniach olejek geraniowy wykazywat duza aktyw-
nos¢. Najwigkszg wrazliwo$¢ na olejek wykazywal szczep C. albicans, gdzie
warto$¢ MIC wynosita 0,1 pl/ml. Natomiast dla E. coli 1S. aureus wartos¢ ta
byta wyzsza (0,25 pl/ml). Najnizsza wrazliwoscia na olejek okazat szczep
P. aeruginosa (MIC 10 pl/ml). Za minimalne stg¢zenie bojcze MBC/MFC wobec
badanych szczepow nalezy uznac stezenie olejku 10,0 ul/ml.

Znaczaca aktywnoS$cig olejku geraniowego wobec bakterii oraz drozdzy
pozwala uzna¢ go za skuteczny preparat naturalny o aktywnosci przeciwdrobno-
ustrojowe;.
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Evaluation of antimicrobial activity
of geranium essential oil

For many years essential oils have been tested due to their potential to replace
the synthetic preservatives in cosmetics. Because of the geraniol and citronellol
content in geranium oil, it is assumed that this essential oil could be one of the
natural cosmetic preservative.

The aim of this study was to evaluate the antimicrobial activity of geranium
essential oil.

A commercial geranium oil (Avicenna-Oil) was used in this research. The
antimicrobial activity of oil ethanol solution in concentration of 0,25-10,00 ul/ml
on reference strains of ATCC collection of Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa and Candida albicans was investigated. The
microdilution in agar method and the modified microdilution in broth technique
were used to determined the MICs and MBC/MFCs.

This study showed that the most susceptible strain was C. albicans. In this case,
the minimal inhibitory concentration was 0,1 pl/ml, for E. coli and S. aureus
strains the MIC was higher (0,25 pl/ml). The most resistant strain was P. aeru-
ginosa (MIC 10 pl/ml). The MBC/MFC for all tested strains was 10,0 pl/ml.

High antibacterial and antifungal activity of geranium essential oil allows resear-
chers to acknowledge it as a natural effective antimicrobial substance.
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Ocena wytwarzania biofilmu
przez szczepy Proteus mirabilis
izolowane z ran przewleklych

Aldona Gajek, aldona.gaje09@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe
przy Katedrze i Zakladzie Miktrobiologii, Mikrobiologii Collegium
Medicum im.Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu

Joanna Kwiecinska-Pirog, j. kwiecinska@cm.umk.pl, Katedra i Zaktad
Mikrobiologii Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Eugenia Gospodarek-Komkowska, Katedra i Zaklad Mikrobiologii
Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet
Mikolaja Kopernika w Toruniu

Rany przewlekte diagnozowane sg w Polsce u ponad 500 000 chorych rocznie.
U ponad 50% z nich rozpoznawane jest zakazenie i wlaczana antybiotykoterapia,
czesto nieskuteczna. Jest to zwigzane, m. in., ze zdolnoscia drobnoustrojow do
tworzenia struktury biofilmu, ktéry chroni drobnoustroje. Obecnos¢ biofilmu
wykazano réwniez w zakazeniach ran przewlektych, w ktérych etiologii znaczaca
role odgrywaja Gram-ujemne pateczki z gatunku Proteus mirabilis.

Celem pracy byla ocena wytwarzania biofilmu przez 36 szczepdw P. mirabilis
izolowanych z zakazonych ran przewlektych. Wykorzystano dwie metody kolo-
rymetryczne oparte na pomiarze absorbancji fioletu krystalicznego oraz forma-
zanu (produkt redukcji chlorku 2,3,5-trojfenylotetrazoliowego). Kontrolg dodatnia
stanowit szczep wzorcowy P. mirabilis ATCC 29906, silnie tworzacy biofilm,
aujemng — szczep stabo tworzacy biofilm — Escherichia coli ATCC 35218. Na
podstawie wynikow absorbancji utworzono przedziaty intensywno$ci tworzenia
biofilmu.

Wykazano, ze wszystkie badane szczepy tworzyty biofilm. Silng aktywno$¢
metaboliczng stwierdzono u26 (72,2%) badanych szczepow P. mirabilis,
natomiast wysoka absorbancj¢ fioletu krystalicznego, korespondujaca z iloscig
biomasy biofilmu, wykryto u 7 (19,4%) szczepdéw. Pordéwnujac obie stosowane
metody testem korelacji rang Spearmana (Statistica 12.0 PL), wykazano
umiarkowang korelacje obu metod (r=0,6350).
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Evaluation of biofilm by Proteus mirabilis strain
isolated from chronic wounds

Chronic wounds are diagnosed in Poland at over 500,000 people every year.
In more than 50% of them infections are diagnosed and treatment with anti-
biotics, often ineffective. It may be related, among others, with the ability of
microorganisms to formation biofilm structure. The biofilm is found in chronic
wounds infections, where the presence of Proteus mirabilis is significant.

The aim of the study was to evaluate the biofilm formation of 36 P. mirabilis
strains isolated from chronic wounds infections. In the study were used two
colorimetric methods based on measuring the absorbance of crystal violet and
formazan (reduction product of 2,3,5-triphenyltetrazolium chloride). The reference
strain of P. mirabilis ATCC 29906, strong forming a biofilm, was a positive
control, and Escherichia coli ATCC 35218, weakly forming biofilm, was a nega-
tive control. On the basis of the absorbance value, the ranges of the intensity of
biofilm formation were established.

It was shown that all of studied strains formed biofilm. Strong metabolic activity
was found in 26 (72.2%) of P. mirabilis strains. High absorbance of crystal violet,
corresponding to biofilm biomass, was observed in 7 (19.4%). Comparing these
two methods using Spearman's correlation (Statistica 12.0 PL) demonstrated
moderate correlation between both used methods (r = 0.6350).
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Rola dezagregazy ClpB
w wirulencji patogenow bakteryjnych

Joanna Krajewska, joanna.krajewska@biotech.ug.edu.pl, Katedra
Biochemii Ogolnej i Medycznej, Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdanski

Zbigniew Arent, zarent@ar.krakow.pl, Uniwersyteckie Centrum
Medycyny Weterynaryjnej UJ-UR, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Sabina Kedzierska-Mieszkowska, sabina.kedzierska-
mieszkowska@biol.ug.edu.pl, Katedra Biochemii Ogolnej i Medycznej,
Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdanski

Bialko opiekuncze ClpB/Hspl100, jest ATPaza, ktora we wspolpracy z syste-
mem chaperonowym DnaK reaktywuje biatka zagregowane pod wptywem
dziatania czynnikow stresogennych.

W ciagu ostatniej dekady zgromadzono dowody $§wiadczace o udziale ClpB
w patogenezie niektorych chorob bakteryjnych. Wykazano, ze ClIpB jest
niezbedne dla wirulencji takich patogendow bakteryjnych, jak: Mycoplasma
pneumoniae, Porphyromonas gingivalis, Listeria monocytogenes, Francisella
tularensis, Leptospira interrogans. Mutanty clpB L. interrogans i L. monocyto-
genes charakteryzowaly si¢ catkowity utratg zjadliwosci w poréwnaniu ze szcze-
pami typu dzikiego, ktore powodowaly §mier¢ zwierzat eksperymentalnych.
Brak aktywnego ClpB w komorkach L. interrogans byl takze przyczyng zaha-
mowania wzrostu bakterii w warunkach stresu termicznego ioksydacyjnego.
Wykazano, ze ekspresja genu clpB w komorkach niektorych patogenow,
np. Ehrlichia chaffeensis, nasila si¢ podczas infekcji gospodarza. Na podstawie
tych obserwacji postuluje si¢, ze ClpB odgrywa istotng role podczas infekcji,
przypuszczalnie ze wzgledu na swoja aktywnos$¢ dezagregazy. Przemawiaja
zatym rowniez wiasciwosci immunoreaktywne biatek ClpB pochodzacych
z F. tularensis, M. pneumoniae, L. interrogans.

Sugeruje si¢, ze w nieobecnosci ClpB jest niemozliwa reaktywacja biatek
niezbednych patogenom do przezycia w warunkach, jakie panujg w organizmie
gospodarza.

Praca ta powstata w wyniku realizacji projektu badawczego Preludium 9 o nr
2015/17/N/NZ6/03493 (JK) finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum
Nauki.
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The role of ClpB disaggregase
in virulence of bacterial pathogens

Molecular chaperone ClpB/Hsp100 is an ATPase that cooperates with the DnaK
chaperone system in reactivation of protein aggregates produced by stressful
conditions.

A number of publications indicate that ClpB is involved in the pathogenesis
of some bacterial diseases. It has been shown that ClpB is crucial for virulence
of several pathogens such as Mycoplasma pneumoniae, Porphyromonas gingivalis,
Listeria monocytogenes, Francisella tularensis, Leptospira interrogans. The
clpB mutants of L. interrogans and L. monocytogenes have been shown to be
avirulent when compared to wild type strains. The loss of functional ClpB in
L. interrogans has also caused growth inhibition under thermal and oxidative
stresses. Futhermore, it has been demonstrated that clpB expression is up-
regulated in some pathogens, e.g. Ehrlichia chaffeensis, during infection. Based
on these observations it is assumed that ClpB plays an important role during
infection, probably due to its role as a molecular chaperone and its disaggregase
activity. The immunological properties of ClpB proteins from F. tularensis,
M. pneumoniae, L. interrogans provide futher support for this suggestion.

Thus, it is postulated that in the absence of ClpB, reactivation is impossible for
a number of proteins which are essential for pathogen survival during infection.

This work was supported by the Preludium Grant number 2015/17/N/NZ6/03493
(to JK) from the National Science Center (Poland).
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Syndrom chorego budynku
oraz jego wplyw na zdrowie mieszkancow
w kontekscie mikrobiologii Srodowiska wewnetrznego

Monika Garbacz, monika.garbacz@interia.pl, Wydzial Inzynierii
Srodowiska, Politechnika Lubelska

Sylwia Magdalena Duda, sylwia.m.duda@gmail.com, SKN
FOR&AGAINST, Wydzial Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska

W dzisiejszych czasach problem ,,chorego budynku” stanowi istotne zagad-
nienie w branzy budowlanej. Pojecie SBS oznacza zwigkszony poziom chemicz-
nego i biologicznego zanieczyszczenia powietrza, ktory negatywnie wptywa na
samopoczucie 0sob przebywajacych w pomieszczeniach zamknigtych. Jest to
jeszcze niezbyt dobrze poznany temat zwigzany zproblemami zdrowotnymi,
coraz czeSciej uznawany za nowa jednostke chorobotworcza. Podstawowym
warunkiem niezb¢dnym do skutecznej analizy zagadnienia syndromu chorego
budynku jest szczegotowe poznanie jego przyczyn oraz konsekwencji niesionych
dla ludzi.

Gloéwng przyczyna pojawienia si¢ zespotu chorego budynku jest wprowa-
dzenie innowacyjnych technologii oraz zastosowanie nowych materialdow do
budowy s$cian zewngtrznych obiektow budowlanych czy poprawy wydajnosci
wentylacji naturalnej. W wielu przypadkach powodem SBS jest wzrost wil-
gotnosci przegrod budowlanych, ale rowniez nadmierna wilgotno$¢ w pomiesz-
czeniach, ktora staje sie przyczyna powstawania porazenia mikrobiologicznego.
Te czynniki stwarzaja odpowiednie warunki do rozwoju plesni, ktora wptywa
niekorzystnie na trwalo$¢ budynku, jego stan techniczny oraz stan zdrowia
mieszkancow.

Do oceny stopnia porazenia mikrobiologicznego stuza metody: mikro-
biologiczna, chemiczna oraz szybka detekcja za pomoca matrycy wieloczuj-
nikowej. Matryca wieloczujnikowa stanowi podstawe technologii elektronicznego
nosa, ktory moze by¢ takze wykorzystywany do oceny jakosci powietrza
W pomieszczeniach zamknigtych.
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Sick building syndrome
and impact on the health of its inhabitants
in the context of microbiology the internal environment

Nowadays, the problem of "sick building" is an important issue in the construction
industry. The term SBS means increased levels of chemical and biological air
pollution that negatively affect the well-being of people in closed rooms. This is
not yet well known topic related to health problems, more and more considered
as anew disease unit. The basic prerequisite for effective analysis of the
syndrome of asick building is adetailed understanding of its causes and
consequences for the people.

The main reason for the emergence of sick building is the introduction of
innovative technologies and the use of new materials for the construction of
external walls of buildings or improve the efficiency of natural ventilation. In
many cases, the cause of SBS is the increase in the humidity of the building
baffles, but also the excessive humidity in the rooms that causes the formation of
microbial paralysis. These factors create suitable conditions for the development
of mold, which adversely affects the durability of the building, its technical
condition and the health of its inhabitants.

The microbiological, chemical and fast detection methods using a multi-sensor
array are used to assess microbial infection. The multi-sensor matrix is the basis
of the electronic nose technology, which can also be used to assess indoor air

quality.
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Wplyw miodu Manuka
na tworzenie biofilmu i wzrost mglawicowy
Proteus mirabilis

Joanna Kwiecinska-Pirog, j. kwiecinska@cm.umk.pl, Katedra i Zaktad
Mikrobiologii, Wydzial Farmaceutyczny, Collegium Medicum UMK
w Bydgoszczy

Jana Przekwas, jana.przekwas@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe
Mikrobiologii, Wydzial Farmaceutyczny, Collegium Medicum UMK
w Bydgoszczy

Eugenia Gospodarek-Komkowska, Katedra i Zaktiad Mikrobiologii
Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu

Opornos$¢ drobnoustrojow na antybiotyki to obecnie jeden z najpowazniej-
szych probleméw wspolczesnej medycyny. Wymusza to konieczno$¢ poszuki-
wania alternatywnych metod zwalczania drobnoustrojow, np. z zastosowaniem
produktow pszczelich.

W pracy oceniano wpltyw miodu Manuka w stezeniu 10%, 25% i50% na
tworzenie biofilmu oraz wzrost mglawicowy 17 szczepdw P. mirabilis izolo-
wanych zprzewlektych ran chorych leczonych w Szpitalu Uniwersyteckim
im. dra A. Jurasza w Bydgoszczy oraz szczepu wzorcowego ATCC 29906.
Biofilm poddany dobowemu dziataniu badanych stg¢zen miodu Manuka tworzono
w 96-dolkowych ptytkach polistyrenowych. Po dobie inkubacji komdrki biofilmu
uwalniano z wykorzystaniem ultradzwiekow, a uzyskane zawiesiny rozcienczano
w szeregu dziesi¢ciokrotnych rozcienczen iposie-wano na stale podloze agar
tryptozowo-sojowy. Zahamowanie wzrostu mglawicowego oceniano posiewajac
punktowo badane szczepy P. mirabilis na podtoze agar tryptozowo-sojowy. Strefe
wzrostu mglawicowego oceniano po 24 godzinach inkubacji w 37°C i nastgpnie
po 48 i 120 inkubacji w temperaturze pokojowe;.

Wykazano, ze miod Manuka w kazdym zbadanych stezen ogranicza two-
rzenie biofilmu przez szczepy P. mirabilis. Jego dzialanie jest efektywniejsze
wraz ze wzrostem st¢zenia. Midd Manuka ogranicza wzrost rozpetzty badanych
szczepow P. mirabilis. Przepasazowanie szczepow namnazanych na podlozu
7 10% 1 25% miodem Manuka na podtoze bez miodu przywraca zdolno$¢ bakterii
do wzrostu mgtawicowego.
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Manuka honey impact
on biofilm forming and swarming growth
of Proteus mirabilis strains

Bacteria resistance to antibiotics is one of the most important problem of modern
medicine. This issue forces to look for alternative methods of fighting micro-
organisms, €. g. using bees products.

In the study we examined impact of Manuka honey in 10%, 25% and 50%
concentration on biofilm forming and swarming growth of 17 P. mirabilis
strains isolated from chronic wounds infections of patients treated in University
Hospital of dr A. Jurasz in Bydgoszcz, and referenced strain ATCC 29906.
Biofilm treated with examined concentrations of Manuka honey was forming in
96-well polystyrene plates. After 24-hour incubation, P. mirabilis cells were
relased from biofilm using sonication. Ten-fold dilutions of obtained suspensions
was made and inoculated on tryptose-soy agar. The swarming growth was
examined by spot inoculation of P. mirabilis strains on tryptose-soy agar. The
swarming growth zone was measured after 24 hours of 37°C incubation and also
after 48 and 120 hours of room temperature incubation.

The studies has shown that Manuka honey in each examined concentrations
inhibits biofilm formation by P. mirabilis strains. Its activity increased simul-
taneously with concentrations. Manuka honey also restricts swarming growth of
examined P. mirabilis strains. Inoculation of strains growing on agar supple-
mented 10% and 25% Manuka honey on fresh tryptose-soy agar restores the
swarming ability of strains.
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Wplyw nanoczastek tlenku zelaza
na przezywalnos¢ i produktywnosé¢ bakterii
probiotycznych Lactobacillus rhamnosus GG
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Biotechnologii, Wydzial Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski
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Ita Szczepanska, Katedra Biotechnologii, Wydzial Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Zielonogorski

Wykorzystanie nanoczastek metali iich tlenkow w obszarze mikrobiologii
najczesciej koncentruje si¢ wokodt ich zastosowan bakteriobdjczych i bakterio-
statycznych. Nowoscig przedstawianych badan jest zastosowanie nanoczgstek
w celu poprawy przezywalnosci i produktywnosci bakterii. Pierwsze badania
wykonane przez Jurkowskiego iin. (2015) wykazaly wzrost przezywalnosci
bakterii probiotycznych Lactobacillus acidophilus w warunkach obnizonego pH,
dzieki zastosowaniu nanoczastek Fe304. Nanoczastki Fe304 charakteryzuja si¢
wlasciwosciami magnetycznymi oraz wykazuja wlasciwosci nanobuforujace, sg
uwazane za nieszkodliwe dla organizmu ludzkiego.

Prezentowane wyniki sa efektem kontynuacji badan nad wplywem nano-
czastek tlenku zelaza na przezywalno$¢ bakterii probiotycznych Lactobacillus
rhamnosus GG. Wykonano hodowle okresowe tej bakterii mierzac w okreslonych
odstepach czasu liczebnos¢ bakterii (CFU/ml), zmiany wartosci pH oraz ilos¢
kwasu mlekowego. W poczatkowych etapach hodowli zaobserwowano spadek
liczebnosci bakterii, natomiast stwierdzono wigksza ich produktywnos$¢. Nie-
zbedne sa dalsze badania, szczegdlnie w dluzszych przedziatach czasowych lub
w hodowlach ciaglych wykorzystujac rowniez inne bakterie.

A. Jurkowski, B. Zapotoczny, J. J. Koziot, M. Dudek. 2015. The Effect of
Fe304 Nanoparticles on Survival of Probiotic Bacteria Lactobacillus acidophilus
PCM2499 at Lower pH. Polish Journal of Microbiology. Vol. 64(3): 307-310,
ISSN: 1733-1331
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Effect of iron oxides nanoparticles
on the survival and productivity of probiotic bacteria
Lactobacillus rhamnosus GG

The use of nanoparticles of metals and their oxides in microbiology is most
often centered around their bactericidal and bacteriostatic applications. The
novelty of the presented research is the use of nanoparticles to improve the
survival and productivity of bacteria. The first study by Jurkowski et al. (2015)
showed an increase survival of the probiotic bacteria Lactobacillus acidophilus
in lower pH by the use of Fe304 nanoparticles in medium. Fe304 nanoparticles
are characterized by magnetic properties and have nanobufforing properties, that
are considered harmless to the human body.

These results are the effect of a follow-up study on the impact of iron oxide
nanoparticles on the viability of the probiotic bacteria Lactobacillus rhamnosus
GG. Periodic cultures of this bacterium were measured at specified intervals, the
number of bacteria (CFU / ml), changes in pH and amount of lactic acid. In the
early stages of the culture, a decrease in the number of bacteria was observed,
while their productivity increased. Further studies are needed, especially in
longer time periods or in continuous culture, using other bacteria as well.
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Wplyw srodkow dippingowych
na przezywalnos¢ paleczek Escherichia coli
izolowanych z mleka krowiego
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Celem badan byla ocena skutecznos$ci bakteriobdjczej wybranych Srodkow
dippingowych wobec bakterii Escherichia coli, wystgpujacych na skorze wymie-
nia krow, mogacych wywotaé mastitis.

Materiat do badan stanowito 15 szczepow E. coli izolowanych z mleka od
kréw zdrowych 115 szczepéw E. coli zmleka od kréw chorych zkliniczng
postacig mastitis. W badaniu okreslono skuteczno$¢ biobodjcza nastepujacych
srodkéw dippingowych: jodu powidonowego (PVP), jodu stabilizowanego oraz
chlorheksydyny. Nosnikiem bakterii, w przeprowadzonym badaniu, byly jalowe
fragmenty skory z wymion bydlecych o wymiarzel cm” kazdy.

Nie wykazano istotnych réznic statystycznych w dziataniu srodkéw dippingo-
wych wobec szczepow E. coli izolowanych z mleka krow zdrowych i chorych.
Ponadto, nie stwierdzono znamiennych statystycznie roéznic w skutecznosci
pomiedzy poszczegdlnymi $rodkami dezynfekujacymi. W przeprowadzonym
badaniu wykryto istotng statystycznie wyzsza skuteczno$¢ bojcza wszystkich
badanych $rodkow do dezynfekcji wymion w odniesieniu do kontroli dodatniej
(fragmenty skory strzykow niepoddane dziataniu $rodkow dippingowych).

Badane srodki wykazywaly znaczaca skuteczno$¢ wobec wyizolowanych
szczepow E. coli uwzglednionych w doswiadczeniu. Stosowanie prawidtowo
dobranych $rodkéw dippingowych przyczynia si¢ do poprawy higieny doju.
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The effect of dipping agents
on Escherichia coli isolated from cow milk

The aim of the study was to evaluate the efficacy of selected dipping agents
against Escherichia coli, may be fund in the udder skin and can be responsible
for mastitis in cattle.

The study material consisted of 15 strains of E. coli isolated from milk of healthy
cows and 15 strains of E. coli from milk of cows with clinical mastitis. The study
determined the biocidal efficacy of the following dipping agents: povidoneiodine
(PVP), stabilized iodine and chlorhexidine. Sterile skin fragments from bovine
udder of 1 cm? each, were used in the study.

There were no significant statistical differences in the effect of dipping agents on
E. coli strains isolated from healthy and sick cows’ milk. Also, there were no
statistically significant differences in efficacy between individual disinfectants.
The study revealed the statistically significant higher biocidal efficacy of all tested
udder disinfectants as compared to positive control (skin fragments from bovine
udder not subjected to dipping agents).

The tested agents showed significant efficacy against the isolated E. coli strains
included in the experiment. The use of properly selected dipping agents
contributes to an improvement in milking hygiene.
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Wykorzystanie cytometrii przeplywowej,
chromatografii gazowej oraz mikroskopii
do oceny aktywnosci metabolicznej
grzyba plesniowego Galactomyces geotrichum

Anna Grygier, ankaje@gmail.com, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Magdalena Rudzinska, magdar@up.poznan.pl, Wydzial Nauk o Zywnosci
i Zywieniu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Grzyby majg bardzo duze znaczenie w przemysle biotechnologicznym. Peni-
cylina i kwas cytrynowy to jedne z pierwszych przyktadow produkcji biotechno-
logicznej na skale przemystowa z wykorzystaniem mikroorganizmow. Obecnie
trwajg poszukiwania nowych, naturalnych zrédet polienowych kwasow ttuszczo-
wych (PUFA), ktore beda wykorzystane do zwigkszenia ich spozycia przez ludzi.
Nasz organizm nie potrafi syntetyzowa¢ PUFA, dlatego kwasy te musza by¢
dostarczane do organizmu wraz z pozywieniem. Glownym zrédlem PUFA s3
ryby, jednakze obecnie wysoka cena oraz szkodliwe substancje obecne w migsie
ryb, zniechecaja konsumentow. W latach 50. ubiegtego wieku stwierdzono
zdolnos¢ grzyba Geotrichum candidum do produkcji kwasdéw thuszczowych.

Obecnie badaniom poddano grzyb Galactomyces geotrichum — wyizolowany
z wielkopolskiego sera smazonego, bedacy forma teleomorficzng grzyba G. can-
didum. W badanym serze w trakcie przechowywania nastapitl wzrost zawartosci
PUFA. W zwigzku z tym po izolacji obecnych mikroorganizméw skupiono si¢ na
grzybie z rodzaju G. geotrichum.

Zawarto$¢ komoérek zywych i martwych w prowadzonych hodowlach G. geo-
trichum oraz ich aktywno$¢ metaboliczng oznaczono metoda cytometrii przepty-
wowej. Wykazano takze mozliwo$¢ produkeji frakeji lipidowej przez badany
grzyb. Analizg zawartosci PUFA we frakeji lipidowej wykonano metodg chroma-
tografii gazowej. Uzyskane wyniki wykazaty wysoka korelacje pomigdzy aktyw-
no$cig metaboliczng badanego grzyba G. geotrichum, ailosciowa produkcja
PUFA.
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Employing flow cytometry, gas chromatography
and microscopy to evaluate the metabolites
of Galactomyces geotrichum mould fungus

Fungi are very important in the biotechnology industry. One of the first examples
of biotechnological production on the industrial scale using microorganisms are
penicillin and citric acid. Currently new natural sources of polyunsaturated fatty
acids (PUFA) are being sought to increase their human consumption. Our body
cannot synthesize PUFA so these acids must be delivered to our organisms along
with food. The main source of PUFA is fish, however, right now, high price and
harmful substances present in fish meat discourage consumers from eating them.
In the 1950s, the ability of Geotrichum candidum fungus to produce fatty acids
was found.

Currently the research was conducted on Galactomyces geotrichum fungi
— isolated from Greater Poland regional fried cottage cheese which is G. candidum
teleomorphic form. During cheese storage PUFA content increased. Conse-
quently, after present microorganisms’ isolation, the fungus of the G. geotrichum
genus has been focused on.

The content of live and dead cells in conducted G. geotrichum cultures and their
metabolic activity was determined by flow cytometry. The possibility of
producing alipid fraction by the examined fungus was also demonstrated.
Analysis of PUFA content in the lipid fraction was performed by gas chromato-
graphy. The results showed a high correlation between the metabolic activity of
G. geotrichum and the quantitative production of PUFA.
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Wzrost bakterii w postaci biofilmu
na folii polietylenowej (PE) oraz proby jej degradacji
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Polietylen (PE) jest jednym z najczg$ciej wytwarzanych tworzyw sztucznych
na $§wiecie. Glownym problemem zwigzanym z gromadzacym si¢ polietylenem
jest trudno$¢ idlugi czas jego biodegradacji, co niekorzystnie wptywa na
srodowisko naturalne. W literaturze przedstawiane sg zdolnosci do degradacji
innych tworzyw sztucznych przez bakterie i mikrogrzyby tworzace struktury
biofilmu. Biofilm to spoteczno$¢ komodrek zwigzana w sposdb trwaly z dang
powierzchnia, otoczona wielosktadnikowa macierza. Celem eksperymentu byto
okreslenie, czy izolowane ze srodowiska bakterie s w stanie wytworzy¢ biofilm
na folii PE ija zdegradowaC. Probki zostaly pobrane z czterech odrgbnych
miejsc i poddane inkubacji w czterech r6znych temperaturach przez siedem dni.
Do hodowli zastosowano, pozbawione zrodet wegla, podtoze Davisa. Jedynym
zrodtem wegla byta dostarczona i odpowiednio oczyszczona folia PE. Wzrost
mikroorganizmow wykazano poprzez pomiar cfu/ml (colony forming unit/ml).
Stwierdzono zdolnos$¢ tworzenia biofilmu przez mikroorganizmy na folii PE
w podlozu pozbawionym dodatkowych czynnikow wzrostowych. Za pomocg
spektrofotometru zmierzono absorbancje pochlonigtego przez tworzacy sie
biofilm fioletu krystalicznego oraz wykonano zdjgcia w skaningowym mikro-
skopie elektronowym. W celu wstepnej identyfikacji gatunkowej konsorcjum
zastosowano podloza wybidrczo-roznicujace, testy biochemiczne API oraz
przeprowadzono biotypowanie bakterii z wykorzystaniem platformy MALDI
Biotyper.
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Growth of bacteria in the form of a biofilm
on a polyethylene film and attempts to degrade it

Polyethylene (PE) is one of the most widely produced plastics in the world. The
main problem associated with the accumulation of polyethylene is the long time
it takes to biodegrade. This is very detrimental to our environment. There are
examples in the literature of the ability of some bacteria and microfungi which
create the biofilm structure to degrade some other artificial materials. Biofilm
is a community of cells connected in a permanent way to an area surrounded
by a multiple matrix. The aim of the experiment was to determine whether the
bacteria isolated from the environment can produce a biofilm on a PE film and
degrade it. Samples were taken from four separate locations and incubated
at four different temperatures for seven days. The Davies medium deprived of
carbon was applied to the culture. The only source of carbon was a purified PE
film. The growth of microorganisms was determined by measuring CFU/ml
(colony forming unit/ml). The ability of microorganisms to create a biofilm on
the PE foil deprived of any growth-stimulating factors. Spectrophotometer
measured absorbance of the biofilm and the pictures taken in a scanning electron
microscope. For the identification species, applied selectively-differentiating
medium, biochemical test API and made biotyping on MALDI Biotyper.
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Badania nad wykorzystaniem biomasy skrobiowej
jako zrodla wegla w procesie fermentacji mleczanowej
metoda SHF i SSF
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Wystepujace w wielu krajach nadwyzki produktow rolnych, przy réwno-
czesnym wyczerpywaniu si¢ naturalnych, ale nieodnawialnych surowcow petro-
chemicznych, sprawia, ze pomimo duzego potencjatu, jaki skrobia posiada
w przemySle spozywczym, rosnie tendencja jej innego uzytkowania. Bedac
surowcem tatwo dostgpnym iodnawialnym, skrobia zastepuje m.in. kleje
w wyrobach papierniczych, produkty ropy naftowej w procesiec wytwarzania
biodegradowalnych tworzyw sztucznych, a takze biomase odpadowa w produkc;ji
bioetanolu oraz kwasu mlekowego (LA). Celem prowadzonych badan byto
sprawdzenie mozliwosci wykorzystania enzymatycznego hydrolizatu skrobi
z maki pszennej jako zrodta wegla w procesie fermentacji D-mleczanowej metoda
SHF (Separate Hydrolysis and Fermentation) 1 SSF (Simultaneous Saccharifi-
cation and Fermentation), przez szczep Sp. laevolacticus DSM 442. Proces
prowadzono w bioreaktorze BioFLo 320 w trybie okresowym. Efekty procesu
fermentacji wyrazono ilo§cig wytworzonego D-LA i suma-ryczng zawarto$cia
cukrow (glukozy i maltozy) w medium pofermentacyjnym oznaczonych metodg
HPLC. Wyniki przeprowadzonych doswiadczen wskazuja na przydatno$¢ maki
pszennej w procesie biokonwersji do D-LA. Wskazujg ponadto, ze zastosowanie
metody SSF pozwala na skrécenie catkowitego czasu przebiegu procesu
024 godziny w poréwnaniu do metody SHF, amaksymalne ilosci D-LA
uzyskane obiema metodami sg podobne i wynosza odpowiednio 89,2 g/ 1 (SHF)
i 85,0g/1 (SSF).
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Study on the use of starch biomass
as carbon source in lactic acid fermentation
by SHF and SSF

In light of to the surplus of agricultural products in numerous countries and
simultaneous depletion of natural yet non-renewable petrochemical raw
materials, and despite the large potential of starch in the food industry, there is
a growing trend towards its other uses. As an easily accessible and renewable
raw material, starch replaces, among others, glues in paper products, petroleum
products in the production of biodegradable plastics, and waste biomass in the
production of bio-ethanol and lactic acid (LA). The aim of this study was to
examine the possibility of using the enzymatic hydrolysate of starch from wheat
flour as the carbon source in d-lactic acid fermentation by SHF (Separate
Hydrolysis and Fermentation) and SSF (Simultaneous Saccharification and
Fermentation) by the strain Sp. laevolacticus DSM 442. The procedure was
carried out in a BioFLo 320 bioreactor in batch mode. The effects of the
fermentation process are expressed by the amount of produced D-LA and total
sugars (glucose and maltose) in the post fermentation medium determined by
HPLC. The results of the experiments indicate the usefulness of wheat flour in
the process of bioconversion to D-LA. Moreover, they indicate that the use of
SSF makes it possible to reduce the total process time by 24 hours compared to
SHF, and the maximum quantities of produced D-LA obtained by both methods
are similar, amounting to 89.2 g/L (SHF) and 85.0 g/L (SSF), respectively.
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Bakterie wystepujace w ptakach wedrujacych
przez polskie Wybrzeze Baltyku

AndzZelina Lopinska, andzelina.lopinska@o?2.pl, Katedra Ochrony
Przyrody, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski

Leszek Jerzak, | jerzak@wnb.uz.zgora.pl, Katedra Ochrony Przyrody,
Wdziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski

Gottfried Wilharm, WilharmG@rki.de, Robert Koch Institut

Ptaki sg bardzo wazne nie tylko jako gospodarze pasozytow zewngtrznych,
ale takze dla wielu ré6znych gatunkéw bakterii. Dzieki wysokiej temperaturze
ciala, ptaki sg idealnymi gospodarzami dla do namnazania r6éznych drobno-
ustrojow. Dzigki ich zdolnosci do lotu oraz sezonowym migracjom w réznych
miejscach na Ziemi sg idealnym wektorem rozprzestrzeniajagcym drobnoustroje.
Celem prezentowanej pracy byta weryfikacja gatunkow bakterii wystgpujacych
w ptakach wedrownych podczas ich migracji wiosng 2016 r. przez polskie
Wybrzeze Baltyku. Co roku, wiosng 1ijesienig, Akcja Battycka prowadzi
badania naukowe dotyczace ptakdw migrujacych przez polskie wybrzeze. Ptaki
sa obrgczkowane imierzone. Dzigki wspolpracy zornitologami z Akcji
Baltyckiej zbieralismy wymazy z tchawicy oraz z kloaki. W sumie analizowano
145 osobnikow ptakow, ktore reprezentowane byly przez dwanascie gatunkow:
Turdus merula, Erithacus rubecula, Sylvia atricapilla, Emberiza schoeniclus,
Fring illa coelebs, Parus caeruleus, Parus major, Phoenicurus phoenicurus,
Parus Spp., Emberiza citrinella, Dendrocopos major, Phylloscopus trochilus,
Turdus philomelos. Wyizolowane bakterie reprezentowane byly przez osiem
rodzajow: Achromobacter sp., Enterococcus sp., Janthinobacterium sp.,
Pseudomonas sp., Burkholderia sp., Acinetobacter sp., Stenotrophomonas sp.,
Chrysebacterium sp. Wyniki obecnosci bakterii majg wyrazne implikacje dla
réznorodno$ci patogenéw ipotencjalnej roli zoonotycznej wzdhuz szlakéw
wedrownych ptakow.
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Bacteria occurrence in migratory birds
during their migration on spring in 2016

Wild birds are very important not only as hosts for parasites, but for a lot of
different bacteria species too. Thanks to their high body temperature, birds are
perfect hosts for bacteria species to growth. Moreover, birds may play
a significant role in bacteria spreading in several different places on Earth due to
regular seasonal movements. The aim of the presented work was the verification
of bacteria species on migratory birds during their migration in spring 2016.
Every year, in spring and autumn, Baltic Operation (Akcja Battycka) conducts
scientific studies of birds migrating through the Polish coast. The birds are
ringed and measured. Thanks to cooperation with ornithologists from Baltic
Operation, we collected rectal and tracheal swabs. Totally, 145 individuals of
birds were examined which represented twelve species: Turdus merula,
Erithacus rubecula,Sylvia atricapilla, Emberiza schoeniclus, Fringilla coelebs,
Parus caeruleus, Parus major, Phoenicurus phoenicurus, Parus spp., Emberiza
citrinella, Dendrocopos major, Phylloscopus trochilus, Turdus philomelos.
Isolated bacteria were represented by eight genus: Achromobacter sp.,
Enterococcus sp., Janthinobacterium sp., Pseudomonas sp., Burkholderia sp.,
Acinetobacter sp., Stenotrophomonas sp., Chrysebacterium sp. The presence
results have clear implications for the diversity of pathogens and potential
zoonotic role along the birds migratory routes.
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Elementy transpozycyjne Paracoccus yeei,
jedynego oportunistycznego patogenu
w rodzaju Paracoccus

Cora Chmielowska, corachmielowska@student.uw.edu.pl, Zaklad
Genetyki Bakterii, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski

Magdalena Szuplewska, mszuplewska@biol.uw.edu.pl, Zaklad Genetyki
Bakterii, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski

Dariusz Bartosik, bartosik@biol.uw.edu.pl, Zaktad Genetyki Bakterii,
Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski

Bakterie zrodzaju Paracoccus (Alphaproteobacteria) sa zréznicowanymi
fizjologicznie saprofitami, wystepujacymi w réznych §rodowiskach. Paracoccus
yeei to jedyny dotychczas poznany gatunek zrodzaju Paracoccus zwigzany
z oportunistycznymi zakazeniami czlowieka. Geny warunkujace patogennosé
szczepow P. yeei mogly zosta¢ nabyte w wyniku zdarzen horyzontalnego
transferu genow. Glownymi wektorami tego transferu sa ruchome elementy
genetyczne, do ktorych zalicza si¢ m.in. elementy transpozycyjne (TE).

TE moga znaczaco wplywa¢ na fenotyp gospodarzy, np. poprzez deter-
minowanie cech warunkujacych adaptacje bakterii do zmiennych warunkow
srodowiska. Obecno$¢ licznych kopii TE w genomie moze prowadzi¢ do zmian
w strukturze chromosoméw oraz plazmidow, a takze do generowania bardziej
ztozonych TE, zdolnych do przenoszenia duzych fragmentow genomowego
DNA.

Przeprowadzono in silico identyfikacj¢ i analiz¢ TE obecnych w genomach
szczepOw reprezentujacych 12 gatunkéw bakterii  zrodzaju Paracoccus.
W genomie P. yeei CCUG 32053 (izolat kliniczny, infekcja oka) zidentyfikowano
80 kompletnych badz defektywnych TE, zktorych 5 wystepowato w kilku
kopiach. Elementy P. yeei sa unikatowe ws$réd analizowanych szczepow
Paracoccus spp.

Identyfikacja TE w potaczeniu zanalizami porownawczymi genomow
spokrewnionych gatunkéw bakterii, moze dostarczy¢ istotnych informacji na
temat roli TE w nabywaniu egzogennej informacji genetycznej oraz jej wpltywie
na zmienno$¢ i tempo ewolucji genomow bakteryjnych.
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Transposable elements of Paracoccus yeei,
the only opportunistic pathogen
in the genus Paracoccus

Bacteria belonging to the genus Paracoccus (Alphaproteobacteria) possess
versatile metabolic properties, enabling their adaptation to various environments.
Paracoccus yeei is the only known species of this genus which infects human
and animal tissues. We hypothesize that virulence factors of this bacterium
might have been acquired through horizontal gene transfer (HGT).

Transposable elements (TE) play animportant role in HGT and genome
evolution. They can alter their hosts' phenotype by introducing foreign genes or
activating expression of silent, promoterless host genes located in close
proximity to the target site of transposition. TEs, often occurring in multiple
copies, may cause significant structural rearrangements of the host genome; they
may also generate composite transposons mobilizing large DNA segments.

In silico sequence analysis enabled identifying TEs in the genomes of
12 Paracoccus species. Eighty complete and partial TEs were identified in the
genome of P. yeei CCUG 32053 (clinical isolate, eye infection). We analyzed
the structure of the TEs, their copy number and genomic distribution. The
identified TEs were host specific — homologous elements were not present in the
remaining analyzed Paracoccus spp. genomes.

Further comparative analysis of distribution of TEs in genomes of Paracoccus
spp. and related species may provide valuable data on the impact of TEs
on HGT and evolution of P. yeei strains.
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Ocena jakosci i wlasciwosci przeciwbakteryjnych
preparatow ozonowanej oliwy z oliwek:
Ozonesept, Olive ozone oil i Ozonella

Kinga Podstawka, podstawkakinga@o?2.pl, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawla 11,

Monika ElZbieta Jach, monijach@kul.lublin.pl, Katedra Biologii
Molekularnej, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla I1

Wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe ozonu sg znane od ponad stu lat.
Ostatnio ozon staje si¢ powszechnie stosowany w postaci olejowych preparatow
ozonowanych. Jest wiele publikacji dotyczacych skutecznosci stosowania takich
preparatow w terapii zakazen skornych i terapii przewlektych ran tj. odlezyny
czy owrzodzenia.

Celem naszego badania byla ocena jakoSci isprawdzenie aktywnosSci
przeciwbakteryjnej preparatow ozonowanej oliwy z oliwek dostepnych na rynku
(Ozonesept, Olive ozone oil, i Ozonella) wobec patogennej bakterii wskaznikowej
Staphylococcus aureus (ATCC 43300). Pod wzgledem jakosci oceniano kolor,
konsystencje, zapach i sposob zapakowania. Prawidlowe ozonowanie sprawia,
7Ze ozonowany olej staje si¢ przezroczysty, bezbarwny i ggstszy. Okre§lono
minimalne st¢zenie hamujagce (MIC). Stezenie hodowli bakteryjnych
doprowadzano do 0.5U McFarlanda (1.5x108CFU/ml). MIC badano metoda
dyfuzyjna na statym podtozu Mueller-Hintona (BTL).

Preparatem o odpowiedniej jako$ci oraz skutecznos$ci wobec S. aureus byt
Ozonesept (warto§¢ MIC 1:16). Olive ozone oil mata niezadowalajacg jakos¢ oraz
minimalne dziatanie przeciwbakteryjne z wartoécig MIC 1:2. Z kolei Ozonella
nie spetiata zarowno wymagan jakosciowych jak inie wykazuje dziatania
przeciwbakteryjnego.
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Evaluation of the quality and antimicrobial
properties of ozonized olive oil preparations:
Ozonesept, Olive ozone oil and Ozonella

Antimicrobial properties of ozone have been known for over hundred years.
Recently, ozone has become widely used in the form of ozonated oil preparations.
There are many publications on the efficiency of such preparations in the
treatment of skin infections and chronic wounds, such as bed sores or ulcers.

The purpose of our study was the evaluation of the quality and the antimicrobial
activity of ozone olive oils (Ozonesept, Olive ozone oil, and Ozonella) against
the pathogenic Staphylococcus aureus (ATCC 43300). Qualities such as colour,
density, odour and packaging were evaluated. Effective ozonation process
makes ozonated olive oil more transparent, colourless and viscous. Minimum
inhibitory concentration (MIC) was determined and the concentration of
bacterial culture was adjusted to 0.5U McFarland (1.5x108CFU/ml). MIC was
tested with Antimicrobial Susceptibility Testing on a Mueller-Hinton medium
(BTL).

Ozonesept had the appropriate quality and effectiveness against S. aureus (MIC
1:16). Olive ozone oil had the poor quality and minimal the antibacterial activity
with MIC of 1:2. Ozonella did not meet both the quality requirements and the
antimicrobial activity.
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Ocena niestabilnosci genetycznej Candida albicans
przy uzyciu metody komet pojedynczych chromosomow

Ewelina Kuna, gawel.ewelina@gmail.com, Laboratorium Biotechnologii
Molekularnej, Pozawydziatowy Instytut Biotechnologii, Uniwersytet
Rzeszowski

Kamila Filip, kamila.filip.90@wp.pl, Zaklad Genetyki, Pozawydziatowy
Instytut Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski

Leszek Potocki, Ipotok@o?2.pl, Zaktiad Genetyki, Pozawydziatowy Instytut
Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski

Candida albicans jest oportunistycznym patogenem charakteryzujacym sig
zdolnos$cig do generowania réznorodno$ci genetycznej oraz fenotypowej.
Te zmiany wykorzystywane sg przez C. albicans iinne grzyby chorobotworcze
do generowania réznorodnosci osobniczej

w stresujacych warunkach wzrostu. Dynamika zmienno$ci chromosomowej
miedzy komorkami C. albicans uzalezniona jest od czynnikdw stresogennych
ijest jedna z ich form adaptacji. Celem badan byto okreslenie wptywu wybranych
induktorow stresu komorkowego na tempo starzenia chronologicznego trzech
szczepdw C. albicans o réznej ploidalnosci oraz powigzanych z nim uszkodzen
chromosomowych. Analize szczepéw wykonano przy uzyciu metody komet
pojedynczych chromosomow — ang. single chromosome comet assay (Lewinska
et al,, Assessment of yeast chromosome XII instability: single chromosome
comet assay. Fungal Genet Biol. 2014 Feb;63:9-16) po 7 128 dniach hodowli.
Otrzymane wyniki wskazuja, ze chromosomy C. albicans charakteryzuje
zmienna wrazliwo$¢ na uszkodzenia oraz wystgpowanie nieprawidtowych
struktur replikacyjnych.
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An evaluation of genomic instability
of Candida albicans
using the single chromosome comet assay

Candida albicans is an opportunistic pathogen which is characterized by the
ability to generate genetic and phenotypic diversity. These changes are used by
C. albicans and other pathogenic fungi to generate individual diversity in
stressful growth conditions. Dynamics of chromosomal variation between
C. albicans cells depends on the type of cell stressors and is akind of their
adaptation. The purpose of this study was to determine the influence of selected
exogenous stressors on the rate of chronological aging of three C. albicans
strains of different ploidy and chromosomal damage associated with it. The
strains were analyzed using the single chromosome comet assay (Lewinska
etal., Assessment of yeast chromosome XII instability: single chromosome
comet assay. Fungal Genet Biol. 2014 Feb;63:9-16) after 7 and 28 days
of culture. Our results indicate that the chromosomes of C. albicans are
characterized by variable sensitivity to chromosomal and DNA damage and
occurrence of aberrant replication structures.
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Ocena zdolnosci tworzenia biofilmu
przez Pseudomonas aeruginosa i Staphylococcus aureus
izolowane od chorych na mukowiscydoze

Sylwia Jarzynka, sylwia.jarzynka@wum.edu.pl, Zaktad Biologii
Medycznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Anna Minkiewicz, anna.minkiewicz@wum.edu.pl, Zaktad Biologii
Medycznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Agnieszka Iwanska, a.pacholczyl@igichp.edu.pl, Zaklad Mikrobiologii,
Instytut Gruzlicy i Chorob Ptuc w Warszawie

Kamila Strom, kamila.strom@wum.edu.pl, Zaklad Biologii Medycznej,
Warszawski Uniwersytet Medyczny

Ewa Augustynowicz-Kopeé, e.copec@igichp.edu.pl, Zakiad
Mikrobiologii, Instytut Gruzlicy i Chorob Ptuc w Warszawie

Gabriela Oledzka, gabriela.oledzka@wum.edu.pl, Zakiad Biologii
Medycznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Wstep: Wraz zpostegpem medycyny, dhlugo$¢ zycia chorych na muko-
wiscydoze (CF, cystic fibrosis) wzrasta. Jednak, staly problem kliniczny,
stanowig przetrwata kolonizacja oraz infekcje bakteryjne, szczepami wykazu-
jacymi zdolno$¢ do formowania biofilmu, szczegdlnie w drogach oddechowych.

Celem badan byla ocena zdolno$ci tworzenia biofilmu przez Pseudomonas
aeruginosa i Staphylococcus aureus izolowane od chorych na mukowiscydozg.

Materiat Przebadano 50 szczepow P. aeruginosa oraz 33 szczepy S. aureus,
izolowane zprobek plwociny iwydzielin oskrzelowych od 50 wybranych
chorych z CF (>18r.2), leczonych w Instytucie Gruzlicy i Choréb Pluc w 2016t.

Metody Biofilm analizowano metodg barwienia zuzyciem fioletu
krystalicznego. Klasyfikacje szczepow ze wzgledu na zdolno$¢ do tworzenia
biofilmu (maly, $redni, duzy), dokonano na podstawie odczytu absorbancji
mierzonej spektrofotometrycznie ( 173 gdwadn )ipknishe}l

Wyniki: Wséréd pateczek ropy bigkitnej wykazano fenotypy $luzowe
(20 szczepy) iniesluzowe (30 szczepy). Po 48 godz. inkubacji oznaczono
najwyzsza zdolno$¢ S. aureus do formowania struktury biofilmu, a po 72 godz.
dla pateczki ropy biekitnej. Duzy potencjat formowania biofilmu oznaczono dla
20 izolatdow S. aureus oraz 10 P. aeruginosa. 5 szczepdw S. aureus i34
P. aeruginosa cechowala mata zdolnos¢ tworzenia biofilmu.

Whioski: Wszystkie z analizowanych szczepow S. aureus i P. aeruginosa sa
w stanie tworzy¢ biofilm w warunkach in vitro jednak z r6zng intensywnoscia.
Fenotypy niesluzowe P. aeruginosa wykazywaly wigksza zdolnos¢ wzrostu
w postaci biofilmu. Szczepy S. aureus, wykazywaty wysoki potencjat tworzenia
biofilmu w krétkim okresie inkubacji.
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Biofilm formation
of Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus
isolated from cystic fibrosis patients

Introduction With the progress in medicine, length of life patients with cystic
fibrosis (CF, cystic fibrosis) is higher. However, a main problem constitutes
chronic colonization and bacterial infections with biofilm formation, particularly
in the respiratory tract.

The aim of the study was to analyze the ability of biofilm production by
Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus, isolated from cystic
fibrosis patients.

Material We examined 50 strains P. aeruginosa and 33 strains S. aureus,
isolated from samples of sputum and bronchial alveolar lavage from 50 patients
with CF (> 18 age), treated at the Institute of Tuberculosis and Lung Diseases
in 2016r.

Methods Biofilm production was measured by spectrophotometric ((1=584nm)
method with the gentian violet after 24, 48 and 72 h of the incubation.

Results Among Pseudomonas aeruginosa were demonstrated mucoid
phenotypes (20 species) and nonmucoid (30 species). After 48 h of the
incubation, the highest ability to grow abiofilm structure was shown by
S. aureus, and for 72 h Pseudomonas aeruginosa. Maximum capacity to biofilm
production was determined for 20 species S. aureus and 10 The low ability was
characteristic for 5 isolates of S. aureus and 34 P. aeruginosa.

Conclusions All of analysed species S. aureus and P. aeruginosa are able to
create in vitro the biofilm, but with different intensity. Nonmucoid phenotypes
P. aeruginosa demonstrated the higher ability to biofilm production. S. aureus,
showed the high potential of creating the biofilm in the short incubation period.
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Porownanie bakteriobdjczego dzialania miodow
manuka, gryczanego oraz propolisu
na bakterie Clostridium difficile
nalezace do réznych genotypow

Michat Piotrowski, piotrowski.michal90@gmail.com, Katedra i Zaklad
Mikrobiologii Lekarskiej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Hanna Pituch, hpituch@wum.edu.pl, Katedra i Zaklad Mikrobiologii
Lekarskiej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Clostridium difficile gram dodatnia beztlenowa laseczka powodujgca
zakazenia szpitalne, jest zaliczana wspoélczesnie do grupy najbardziej opornych
na antybiotyki drobnoustrojow. To zjawisko ogranicza mozliwosci terapeu-
tyczne 1 wymusza potrzebe poszukiwania alternatywnych, naturalnych $rodkow
o dziataniu przeciwbakteryjnym. Jednym z naturalnych $rodkéw biologicznie
czynnych, wykazujagcym dziatanie przeciwdrobnoustrojowe jest miod i jego
pochodne. Celem pracy bylo okreslenie oraz poréwnanie dziatania bakte-
riobdjczego produktow pszczelich takich jak: miéd Manuka, gryczany oraz
propolis na wzrost C. difficile. Badaniem objg¢to 20 klinicznych szczepéw C.
difficile nalezacych do 4 réznych PCR-rybotypow wystepujacych w Polsce
(027=5, 017=5, 046=5, 023=5). Wartosci MBC okreslono wykorzystujac
metode seryjnych rozcienczen w podtozu ptynnym. Wybrane produkty pszczele
uzyte do badania skutecznie hamowaty wzrost C.diffcile. Najsilniejsze dziatanie
bakteriobdjcze wykazal propolis, ktdrego dziatanie obserwowano przy stezeniu
0,39%, miod Manuka dziatal przy stezeniu 6,25% w stosunku do wszystkich
badanych szczepoéw. Miod gryczany skutecznos$¢ osiagnat w stezeniu 6,25% dla
badanych szczepoéw z wyjatkiem nalezacych do PCR-rybotypu 027, dla ktérych
konieczne bylo stezenie 25%, zalezno$¢ ta moze wynika¢ z hiperwirulentnego
statusu tych szczepow. Warto zatem rozwazy¢ ewentualne zastosowanie
roztworéw miodoéw 1 jego pochodnych o odpowiednim stezeniu jako alterna-
tywnego srodka antyseptycznego na przyklad do powierzchni zanieczysz-
czonych przez C.difficile.
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Comparison of the bactericidal effect of manuka honey,
buckwheat honey and propolis
on Clostridium difficile
belonging to the different genotypes

Clostridium difficile is a Gram-positive, anaerobic rod a primary cause of
nosocomial diarrhoea. The rising incidence of antibiotic resistance in pathogens
such as C. difficile makes research for new treatments important and necessary.
It has been observed that honey and its derivatives has bactericidal effects on C.
difficile. The aim of the present study was to determine the antimicrobial effect
of Manuka honey, buckwheat honey and propolis on clinical C. difficile strains
belonging to four prominent PCR-ribotypes (RT) (RT017, RT023, RT027, and
RT046). MBC value were determined by broth dilution method. Propolis
presented the best bactericidal activity, effect was observed which 0,39%
concentration. Manuka honey was active at 6,25% relative to all tested strains.
Buckwheat achieved activity at 6,25% for all strains except PCR-ribotype 027 it
may be associated with the hyper-virulent status of these strains. In conclusion,
we demonstrated that honey and its derivatives could inhibit growth clinically
significant strains of C. difficile, especially those belonging to PCR-ribotype 027
That should be consider as agent for preventing the spread C. difficile in
environments where C. difficile are likely to be high, such as hospitals and a
long-term facility.
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Porownanie wrazliwosci i dynamiki wzrostu
dwoch szczepow Chlorella sp.
hodowanych na odciekach po fermentacji metanowej
z biogazowni rolniczej

Wiktor Pszczétkowski, wiktorpszczolkowski@gmail.com, Pracownia
Ekofizjologii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki

Zdzistawa Romanowska-Duda, romano@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Ekofizjologii Roslin, Wydziatl Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki

Agata Pszczotkowska, agatapszczolkowska8@gmail.com, Pracownia
Ekofizjologii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.odzki

Na s$wiecie prowadzone s3 intensywne prace nad rozwojem technologii
produkcji biomasy jednokomorkowych glondw na skalg przemystowa. Dziatania
te maja na celu maksymalne wykorzystanie potencjatu mikroglonow, jako zrodta
cennych sktadnikdw chemicznych, biopaliw ipozywienia. W niniejszej pracy
zaproponowano wykorzystanie odpadoéw poprodukcyjnych z biogazowni jako
taniego surowca do produkcji podtozy hodowlanych do uprawy mikroglonow.
Celem badan bylo okreslenie mozliwosci wykorzystania odcieku po produkc;ji
biogazu jako zrodta sktadnikow odzywczych dla mikroglonéw. Wykorzystano
dwa szczepy zrodzaju Chlorella sp.. Hodowlg prowadzono w kolbach Erlen-
meyera w temp. 26+1°C z zastosowaniem fotoperiodu 16 h $wiatla, 8 h
ciemnosci. Jako podloza postuzyly rozcienczony odciek po fermentacji
metanowej oraz podloze mineralne Z8 (kontrola). W trakcie hodowli wykonano
pomiary gestosci optycznej kultur i wyznaczono krzywe dynamiki wzrostu. Na
zakonczenie hodowli oznaczono $wieza isuchg biomase. Rezultaty badan
wykazaly znaczace r6znice w dynamice wzrostu pomiedzy badanymi szczepami
jak rowniez wariantami stezen odcieku, na ktorych hodowane byty mikroglony.
Odciek moze zosta¢ wykorzystany jako substrat w kulturach in vitro, a dobor
stezenia uzalezniony jest od hodowanego szczepu. Niezbedne sg dalsze badania
by zastosowa¢ odciek po fermentacji metanowej do uprawy mikroglonow
w wickszej skali.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan iRozwoju:
BIOSTRATEG 2, Grant nr. 2/296369/5/NCBR/2016
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Comparison of sensitivity and growth dynamics
of two Chlorella sp. strains
cultured in liquid fraction of post-fermentation wastes
from agricultural biogas plant

Intensive work is being carried out to develop an industrial-scale unicellular
algae biomass production technology. These actions aims for maximal
utilization of microalgae, as a source of valuable chemical components, biofuels
and food. This paper proposes to use post-production waste from biogas plant as
an inexpensive raw material for the production of culture media for growing
microalgae. The purpose of the study was to determine the potential of
utilization of liquid fraction of wastes from the biogas plant as a source of
nutrients for microalgae. Two strains of the genus Chlorella sp. were used. The
culture was carried out in Erlenmeyer flasks at 26+1°C with photoperiod 16 h
light, 8 h dark. The diluted wastes from methane fermentation and a full
standard Z8 mineral medium (control) were used as a substrates. Optical density
of cultures were used to determine growth dynamics. At the end of the culture
the fresh and dry biomass was measured. The results of the study showed
significant differences in growth dynamics between strains and wastes
concentrations on which microalgae were grown. The liquid fraction of wastes
form biogas plant can be used as a growth substrate in iv vitro cultures, and
optimal concentration depends on the cultured strain. More research is needed to
use wastes from methane fermentation in large scale microalgae production.

Research were supported by National Centre for Research and Development
Grant No. BIOSTRATEG 2/296369/5/NCBR/2016.
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Porownanie wydajnos$ci syntezy gamma-dekalaktonu
w hodowlach ciaglych mutanta drozdzy
Yarrowia lipolytica MTLY40-2p

Jolanta Matajowicz, jolanta_malajowicz@sggw.pl, Katedra Chemii,
Wydziat Nauk o Zywnosci, Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Ewa Majewska, ewa _majewska@sggw.pl, Katedra Chemii, Wydzial Nauk
o Zywnosci, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Gamma-dekalakton jest wewnatrzczasteczkowym estrem kwasu 4-hydro-
ksydekanowego, o intensywnym, brzoskwiniowo-tluszczcowym  zapachu.
Powszechnie wykorzystywany jest w przemysle spozywczym i kosmetycznym,
jako jeden ze skltadnikow aromatoéw. Biotechnologiczne metody jego syntezy
bazuja na procesach degradacji kwasdéw tluszczowych, zwlaszcza kwasu
rycynolowego, ktory jest gtownym sktadnikiem oleju rycynowego pozyskiwanego
znasion byliny racznika pospolitego (tac. ricinus communis). Przeksztatcanie
tego kwasu do gamma-dekalaktonu wymaga odszczepienia od karboksylowego
konca o$mioweglowego fragmentu, co nastgpuje w wyniku czterech cykli
B-oksydacji. Liczne badania nad procesem przeksztalcania kwasow ttuszczowych
w laktony pozwolity wyselekcjonowaé kilka rodzajow mikroorganizmow
zdolnych do B-oksydacji i kolejnej redukcji wigzania nienasyconego w kwasie
rycynolowym. Dotychczas opatentowano biosynteze gamma-dekalaktonu przez
drozdze zrodzaju Pichia, Sporidiobolus, Rhodotorula, za§ w ostatnich latach
duze znaczenie zyskuja drozdze Yarrowia lipolytica, posiadajace status GRAS
1 mozliwo$¢ wykorzystywania zréznicowanych substratow hydrofobowych.

W niniejszych badaniach podjeto probe biosyntezy gamma-dekalaktonu przez
modyfikowane komoérki drozdzy Yarrowia lipolytica MTLY40-2p (modyfikacja
w obrebie genow POXI1-POXS, kodujacych oksydazy acylo-CoA aktywne
w B-oksydacji). W badaniach poréwnano wydajnos¢ syntezy laktonu w ho-
dowlach ciaglych prowadzonych w kolbach oraz w bioreaktorze.
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The comparision of the gamma-decalactone production
in continuous culture
of yeast Yarrowia lipolytica mutants MTLY40-2p

Gamma-decalatone, the lactone of 4-hydroxydecanoic acid, is the most widely
used flavour lactone exhibiting an oily-peachy aroma. It can be obtained
biotechnologically by the biotransformation of ricinoleic acid, the main
constituent of castor oil, a natural and non-toxic oil, obtained from the seed of
the castor plant, Ricinus communis. The transformation of ricinoleic acid into
gamma-decalactone requires the detachment of eight-carbon fragment, which
takes place in four cycles of B-oxidation. The biotransformation can be carried
out by various microorganisms, several synthesis with the use of such yeast as
Pichia, Sporidioblous and Rhodotorula, have been patented. In recent years the
growing interest in non-conventional yeas Yarrowia lipolytica has been
observed. Yarrowia lipolytica is considered as non-pathogenic and GRAS strain.
In addition, this microorganism has also the ability to produce lipases that play
an important role in the hydrolysis of castor oil.

The purpose of this work was the biosynthesis of gamma-decalactone by
modified yeast strain Yarrowia lipolytica MTLY 40-2p (the modification was
done within the genes POXI1-POXS5 which encodes acyl-CoA oxidases
— enzymes active in P-oxidation). In this experiment, flask and bioreactor
fermentations were compared for the production of gamma-decalactone.
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Potencjal wykorzystania odpadu pofermentacyjnego
z biogazowni rolniczej
jako substratu w produkcji podloza hodowlanego
do uprawy Cyanobacteria

Agata Pszczotkowska, agatapszczolkowska8@gmail.com, Pracownia
Ekofizjologii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki

Zdzistawa Romanowska-Duda, romano@biol.uni.lodz.pl, Pracownia
Ekofizjologii Roslin, Wydziatl Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki

Wiktor Pszczotkowski, wiktorpszczolkowski@gmail.com, Pracownia
Ekofizjologii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.odzki

Produkcja biomasy mikroglonow jest intensywnie rozwijana ze wzgledu na
potencjal ekonomiczny substancji produkowanych przez te organizmy. Mnigj
uwagi poswiecane jest grupie mikroorganizméw  fotoautotroficznych
— Cyanobacteria, wsrdd ktorych wystepuja gatunki posiadajace zdolno$¢ do
produkcji zwiazkow chemicznych, uzytecznych m. in. w produkcji rolnicze;j.
Celem badan bylo zaadaptowanie dwoch nietoksycznych szczepow Cyano-
bacteria zrodzaju Anabaena sp. do podtoza hodowlanego przygotowanego
zodpadu pofermentacyjnego, pochodzacego zbiogazowni w Piaszczynie.
Do$wiadczenia prowadzono zzachowaniem stalej temperatury 25+1°C oraz
fotoperiodu: 16 h o$wietlenia i 8 h ciemno$ci. Stopniowo zwigkszano st¢zenie
odpadu pofermentacyjnego w podlozu hodowlanym jednocze$nie redukujac
objetos¢ standardowego medium BG11. Do oceny kinetyki wzrostu cyanobacteria
zastosowano metod¢ pomiaru fluorescencji za pomoca fluorymetru AquaPen-C
AP-C 100. Rezultaty badan wykazaly mozliwos¢ wykorzystania odpadu
pofermentacyjnego w hodowli komorek cyanobacteria in vitro. Kolejne pasaze
na podfozach sktadajacych si¢ wytacznie z odpadu pofermentacyjnego i wody
nie wykazaly zmian wtempie wzrostu badanych szczepdéw. Zastosowanie
odpadu z produkcji biogazu jako sktadnik poditozy hodowlanych do uprawy
cyanobacteria moze by¢ oplacalne ekonomicznie. Niezbedne sa dalsze prace
rozwojowe w skali ¢wier¢-techniczne;.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Badan iRozwoju:
BIOSTRATEG 2, Grant nr. 2/296369/5/NCBR/2016.
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Digestate from agricultural biogas plant
as substrate for production
of culture medium for Cyanobacteria

The production of microalgal biomass is intensively developed due to the
economic potential of the substances produced by these organisms. Less
attention is paid to the group of photoautotrophic microorganisms
— Cyanobacteria, among which there are species with the ability to produce
chemical compounds useful in i.e. agriculture. The aim of the study was to adapt
two non-toxic Cyanobacteria strains of the genus Anabaena sp. to a culture
medium prepared from digestate from a biogas plant in Piaszczyna. Experiments
were conducted at a constant temperature of 25 £+ 1°C and photoperiod: 16 h of
lighting and 8 h of darkness. Gradually the concentration of digestate in the
culture medium was increased and the volume of standard BG11 medium was
reduced. The fluorescence measurement using the AquaPen-C AP-C 100
fluorimeter was used to evaluate the cyanobacterial growth kinetics. Results of
the study showed the possibility of using digestate in cyanobacterial in vitro cell
culture. Subsequent passages on media composed solely of digestate waste and
water did not show changes in the growth rate of the tested strains. The use of
waste from biogas production as acomponent of cyanobacteria can be
economically viable. Further development work on a quarter-technical scale is
necessary.

Research were supported by National Centre for Research and Development
Grant No. BIOSTRATEG 2/296369/5/NCBR/2016.
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Przeciwgrzybicza aktywnos¢ 1,4-naftochinonow
wobec wybranych gatunkow Candida

Angelika Muzyczka, a-muzyczka@wp.pl, Katedra Biologii Molekularnej,
Wydzial Biotechnologii i Nauk o Srodowisku, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta 11

Monika Janeczko, mjanec@kul.pl, Katedra Biologii Molekularnej,
Wydzial Biotechnologii i Nauk o Srodowisku, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta 11

Maciej Mastyk, maciekm@kul.pl, Katedra Biologii Molekularnej,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Srodowisku, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta 11

Konrad Kubinski, kubin@kul.pl, Katedra Biologii Molekularnej, Wydziat
Biotechnologii i Nauk o Srodowisku, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana
Pawta 11

Gatunki z rodzaju Candida sa gtbwnymi patogenami grzybowymi czlowieka,
a 90% infekcji jest wywotywanych przez kilka gatunkéw, tj. Candida albicans,
Candida glabrata, Candida parapsilosis, Candida tropicalis 1 Candida krusei.
Antybiotykooporno$¢ stata si¢ ostatnio ogromnym problemem w leczeniu
grzybic. Dlatego tez istnieje potrzeba opracowania nowych i skuteczniejszych
zwiazkow dzialajacych jako $rodki przeciwgrzybiczne.

Poprzednio udowodnilis§my, ze pochodne 1,4-naftochinonu wykazuja silng
aktywnos¢ antybakteryjng 1iwykazuja szczegdlng selektywno$¢ wobec
Staphylococcus aureus.

W obecnym doniesieniu prezentujemy wyniki szeregu testow majacych na
celu identyfikacje aktywnosci przeciwgrzybiczej 2-arylonaftochinondw.
Ustalono (i) wplyw zwiazkow na wzrost Candida, (ii) wptyw naftochinonow na
rozw0j strzgpek C. albicans, (iii) wptyw naftochinonow na tworzenie si¢
biofilmu C. albicans.

Wyniki ukazuja jednoznacznie, ze w stezeniu 8-31,2 pg/ml (MIC) badane
zwigzki wptywaty hamujaco na wzrost C. albicans. W przypadku innych
rodzajow Candida wartos¢ MIC wynosita od 125 do 250 pg/ml. W stezeniu
1/16 MIC niektore zwiazki skutecznie hamowatly formowanie si¢ strzepek
iagregacje komorek. Ponadto zwiazki wykazywaly znaczny wplyw na faze
adhezji podczas tworzenia si¢ biofilmu.
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Antifungal potential of 1,4-naphthoquinones
against selected Candida species

Candida species are major human fungal pathogens that cause both mucosal and
deep tissue infections. However, more than 90% of invasive infections are
caused by afew species, i.e., Candida albicans, Candida glabrata, Candida
parapsilosis, Candida tropicalis and Candida krusei. Moreover, antifungal
resistance has recently become an increasing threat for the effective treatment of
mycoses. Therefore, there is aneed for development of new and potent
compounds acting as antifungals.

In the previous study we have proved that 1,4-naphthoquinone derivatives
present antibacterial activity with particular selectivity towards Staphylococcus
aureus.

In this study, we applied various assays to find antifungal activities of
2-arylnaphthoquinones. We determined (i) the effect of the compounds on
Candida growth, (ii) the influence of naphthoquinones on hyphae development,
(iii) the effect of selected antifungals on biofilm formation.

At 8-31.2 pg/ml of the MIC, the chemicals significantly affected C. albicans.
In case of other Candida genera the MIC value ranged from 125 to 250 pg/ml
Interestingly, at the concentration of MIC/16 some compounds showed
effectiveness in inhibition of formation of hyphae and cell aggregation in
Candida. Moreover, the compounds influenced the adhesion phase during
biofilm formation.
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Rola katepsyn w zakazeniach bakteryjnych

Magdalena Bossowska-Nowicka, bossowska.magdalena@o?2.pl, Zaktad
Immunologii, Katedra Nauk Przedklinicznych, Szkota Giowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Lidia Szulc-Dgbrowska, lidiaszulc@gmail.com, Zaktad Immunologii,
Katedra Nauk Przedklinicznych, Szkota Gltowna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Katepsyny odgrywajg istotng rol¢ w funkcjonowaniu ukladu odpornoscio-
wego. Enzymy te biorg udzial w przetwarzaniu i prezentacji antygenu, adhezji
imigracji komoérek oraz degradacji wewnatrzkomorkowych bakterii w lizo-
somach, warunkujac wrodzong inabyta odpowiedZ immunologiczng na wiele
zakazen bakteryjnych.

Wykazano, ze myszy z niedoborem katepsyny L wykazuja wigksza wrazli-
wos¢ na zakazenie Mycoplasma pulmonis oraz ostabiong produkcje TNF-a
i chemokin. Podobnie myszy z genomowa delecja katepsyny E sa bardziej
wrazliwe na zakazenie Staphylococcus aureus i Porphyromonas gingivalis.
W mysich komorkach dendrytycznych, zakazonych Chlamydia psittaci
obserwuje si¢ kolokalizacje patogenu z przedzialami komdrkowymi, zawiera-
jacymi katepsyne D — krytyczny enzym w procesie autofagii. Ponadto makrofagi
myszy pozbawione katepsyny D wykazuja zmniejszong zdolno$¢ do zabijania
bakterii podczas zakazenia pneumokokami. Natomiast myszy pozbawione
aktywnosci katepsyny B sg bardziej oporne na zakazenie Francisella novicida.
Co wiecej Mycobacterium bovis wykorzystuje indukcje wytwarzania IL-10 do
zahamowania przetwarzania tancucha niezmiennego (Ii) czasteczek MHC klasy
I, zaleznego od katepsyny S w makrofagach ludzkich, co skutkuje zmniejszong
prezentacja peptydow bakteryjnych limfocytom T CD4+. Taka zdolno$¢ moze
stanowi¢ skuteczng strategi¢ patogenu do unikania odpowiedzi immunolo-
gicznej 1 efektywnego namnazania si¢ w organizmie gospodarza.

Mimo licznych doniesien naukowych, udziat katepsyn w zakazeniach
bakteryjnych nadal jest stabo poznany i wymaga dalszych badan.

Praca sfinansowana ze s$rodkow dotacji KNOW Konsorcjum ,,Zdrowe
Zwierze — Bezpieczna Zywno$¢” nr 05-1/KNOW2/2015 MNiSW i grantu
nr UMO-2012/05/D/NZ6/02916 NCN
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Role of cathepsins in bacterial infections

Cathepsins play an important role in the functioning of the immune system.
They are involved in antigen processing and presentation, cell adhesion and
migration or degradation of intracellular bacteria in lysosomes, thereby
determine an innate and adaptive immune response to many bacterial infections.

It has been shown that cathepsin L-deficient mice exhibit greater susceptibility
to Mycoplasma pulmonis infection, and decreased production of TNF-a and
chemokines. Similarly, cathepsin E-deficient mice show increased susceptibility
to infection with Staphylococcus aureus and Porphyromonas gingivalis. In
murine dendritic cells infected with Chlamydia psittaci, colocalization between
this pathogen and compartments containing cathepsin D — a critical enzyme in
autophagy, is observed. Moreover, cathepsin D-deficient murine macrophages
show reduced ability to kill bacteria during pneumococcal infection. In contrast,
mice lacking cathepsin B activity exhibited increased resistance to Francisella
novicida. Furthermore, Mycobacterium bovis exploits IL-10 induction to inhibit
cathepsin S-dependent processing of MHC class II degradation of the invariant
chain (Ii) in human macrophages, which result in reduced presentation of
bacterial peptides to CD4+ T cells. Such ability may represent an effective
pathogen strategy to avoid immune response and persist in the host.

Despite numerous scientific reports, the participation of cathepsins in
antibacterial host defense is still largely unknown and requires further
investigation.

Work funded by KNOW Scientific Consortium "Healthy Animal — Safe Food",
No. 05-1/KNOW2/2015" from Ministry of Science and Higher Education and
grant No. UMO-2012/05/D/NZ6/02916 from National Science Center.
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Sklad kwasow tluszczowych triacylogliceroli
w odpadach pochodzacych
z zakladow przemyshu spozywczego
stosowanych jako zrodlo wegla w hodowli kultur

Malgorzata Woloszynowska, woloszynowska@ipo.waw.pl, Zaktad
Analityczny, Instytut Przemystu Organicznego, Warszawa

Sktad kwasow thuszczowych triacylogliceroli w odpadach pochodzacych
z zaktadow przemystu spozywczego stosowanych jako zrodlo wegla w hodowli
kultur.

Celem badan byta ocena mozliwosci zastosowania wybranych hydro-
fobowych odpadow przemystu spozywczego jako gldwnego zrodla wegla oraz
induktora syntezy enzymow lipolitycznych w hodowli szczepu drozdzy
Yarrowia lipolytica W29. Hodowle wstrzasane prowadzono przez 65 h w 28°C
w zmodyfikowanym podlozu YPG, w ktorym glukoza zostata zastgpiona olejem
po procesie wedzenia ryb, thuszczem po procesie wedzenia wedlin wieprzo-
wych, thuszczem po pieczeniu kaczej tuszki, zjelczalym mastem klarowanym
lub zuzytym olejem silnikowym. Stwierdzono, ze odpady te moga by¢
wykorzystywane jako zrodlo wegla w hodowli drozdzy Y. lipolytica. Produkcje
enzymow lipolitycznych zaobserwowano w podtozach zawierajacych thuszczowe
substraty, a aktywno$¢ enzymow korelowano ze sktadem kwasow tluszczowych.
Analiza sktadow kwasow tluszczowych wykazala najwyzsza zawarto$s¢ kwasu
oleinowego w tluszczu z kaczki (41,9%), nieco nizsza w thuszczu wieprzowym
(37,8%), anajnizszg w oleju rybim (17,3%). Ponadto tluszcz po wedzeniu
rybich tusz cechowat si¢ obecnoscia wielonienasyconych kwasoéw thuszczowych
zawierajagcych powyzej 20 atomoéw wegla w tancuchu, jak EPA czy DHA,
amasto zawieralo najwyzsza ilo§¢ nasyconych kwasow ttuszczowych (68,2%)
w stosunku do pozostatych ttuszczy.
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The fatty acid composition of triacylglycerols
in the waste from food industry
used as a carbon source in plants culturing

The aim of the study was to evaluate the possibility to use food origin wastes
industry waste as a carbon sources in the culture medium for Y. lipolytica W29
with their simultaneous valorization. Culture media contained 2% waste
substrates. In the study there were evaluated yeast biomass yield, number of
yeast cells in 1 cm’ of medium and extracellular lipase activity after 65 h of
yeast growth on a rotary shaker at 28°C. Five wastes were estimated: oily waste
from duck roasting process, oily waste from sausages smoking process, rancid
ghee, oily waste from fish smoking process and waste engine oil. Additionally
fatty acid composition of lipid waste was analyzed using gass chromatography.
The analysis of fatty acid compositions showed the highest oleic acid content in
oily waste from duck roasting process (41.9%), slightly lower waste from
sausages smoking process (37.8%) and the lowest in fish oil (17.3%).
Furthermore, the oil from smoked fish ink was characterized by the presence of
polyunsaturated fatty acids containing more than 20 carbons in chain length
(EPA and DHA).
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Status badan i rozwoju szczepionek
przeciw zakazeniom herpeswirusami
typu 1i2 (HSV-1, HSV2)

Matylda Mielcarska, matyldan@gmail.com, Zaktiad Immunologii,
Katedra Nauk Przedklinicznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego

Magdalena Bossowska-Nowicka, bossowska.magdalena@o?2.pl, Zaktad
Immunologii, Katedra Nauk Przedklinicznych, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego

Wirusy herpes simplex typu 112 (HSV-1, HSV-2) sa szeroko rozpowszech-
nione wsréd ludzi. Zakazony czlowiek pozostaje dozywotnim nosicielem
wirusa, gdyz HSV-1 1 HSV-2 przechodza w stan latencji w uktadzie nerwowym,
aw pozniejszym czasie moga ulegaé reaktywacji. Wigkszos¢ dorostych na
calym $wiecie nie wykazuje objawow zakazenia lub ograniczaja si¢ one do
tagodnej opryszczki wargowej. W szczegdlnych przypadkach HSV-1, jak
rowniez HSV-2 moga powodowaé¢ grozne choroby, jak herpeswirusowe
zapalenie moézgu (Herpes simpex encephalitis, HSE), zapalenie rogowki,
zakazenia noworodkoéw. Leczenie pacjentdw jest tylko czeSciowo skuteczne,
wielu z nich umiera lub zmaga si¢ z trwatymi nastgpstwami choréb. Do dnia
dzisiejszego nie wynaleziono skutecznych szczepionek przeciwko zakazeniom
HSV-1 1 HSV-2 u ludzi, jednak mogltyby one okaza¢ si¢ dobrym rozwigzaniem
w celu zapobiezenia zakazeniom lub efektywnego zmniejszenia ich objawow.
Trudno$ci w wynalezieniu wydajnych szczepionek zwigzane sa zcyklem
replikacyjnym wirusow 1 niepelnym zrozumieniem mechanizméw immuno-
logicznych koniecznych do zwalczania pierwotnego Iub nawracajacego
zakazenia. W niniejszej pracy dokonano przegladu szczepionek prewencyjnych
oraz terapeutycznych, znajdujacych sie obecnie w r6znych fazach badan.
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Status of research and development of vaccines
for herpesviruses type 1 and 2 (HSV-1, HSV-2)

Herpes simplex type 1 and 2 viruses (HSV-1, HSV-2) are widespread among
humans. The infected person remains a lifelong viral carrier due to HSV-1 or
HSV-2 latention in the nervous system. In the later time both types of viruses
may undergo reactivation. Most adults around the world have no signs of
infection or infection is limited to mild herpes labialis. However, in specific
cases, HSV-1 as well as HSV-2 can cause serious illnesses like herpesvirus
encephalitis (HSE), keratitis, neonatal infections. Treatment of patients is only
partially effective, many of them die or suffer from permanent consequences of
the disease. To this day, no effective HSV-1 and HSV-2 vaccines have been
developed for humans, although they could constitute good solution to prevent
infections or effectively reduce their symptoms. Difficulties in developing potent
vaccines relate to the replication cycle of viruses and incomplete understanding
of the immune mechanisms necessary to combat primary or recurrent
contagions. Preventive and therapeutic vaccines which are at various stages of
research were reviewed in the present study.
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Stymulowana antygenami mykobakterii
odpowiedz proliferacyjna komorek wezlow chlonnych
immunokompetentnych lub poddanych immunosupresji
myszy szczepionych BCG lub ich rekombinantami
z ekspresja IL-18 (rBCGmIL-18)

Elibieta Ograczyk, ela.ograczyk@gmail.com, Zaktad Immunologii
Komorkowej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.odzki

Magdalena Druszczynska, magdalena.druszczynska@biol.uni.lodz.pl,
Zaktad Immunologii Komodrkowej, Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet £édzki

Marcin Wtodarczyk, martini. w@wp.pl,Zaktad Immunologii Komdrkowej,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki

Marek Fol, marek. fol@biol.uni.lodz.pl, Zaktad Immunologii
Komérkowej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki

Szacuje si¢, iz okolo 2-3 mld ludzi jest zakazonych Mycobacterium
tuberculosis (M.tb), sposrod kt(')rych co dziesiaty zachoruje na aktywna gruzlice,
a upozostatych zakazenie przy]mle postac utajong (latentnq) Ostabienie
odpornos01 spowodowane przmeowamern lekow o dziataniu immunosupre-
syjnym prowadzace do przejscia utajonej infekcji w aktywna gruzlice sktania do
podjecia prac zmierzajacych do opracowania nowych sposobow zapobiegania
reaktywacji latentnej gruzlicy.

Uwzgledniajac role IL-18 w odpornosci przeciwpratkowej, w pracy porownano
aktywnos¢ proliferacyjng komoérek weztow chltonnych immunokompetentnych
oraz poddanych immunosupresji cyklofosfamidem (CTX) myszy C57BL/6
szczepionych BCG lub rBCGmIL-18.

Zwierzgta szczepiono S$rodskornie do grzbietu 1x106 BCG lub rBCG.
Immunosupresj¢ wywotywano CTX podawanym przez 7 dni dootrzewnowo po
6 tygodniach od immunizacji. Pobrane od zwierzat pachowe wezty chlonne
postuzyly do zatozenia hodowli komérkowych poddanych 3-dniowej stymulacji
PPD, lizatem M.tb, zywymi BCG lub rBCGmIL-18. Aktywnos$¢ proliferacyjna
komorek oceniono wtescie inkorporacji 3H-tymidyny. Komorki weziow
chtonnych, zardbwno immunokompetentnych, jak i poddanych immunosupresji,
myszy szczepionych BCG cechowata ostabiona zdolno$¢ do proliferacji
w odpowiedzi na zastosowane w badaniu stymulatory w poréwnaniu do
komorek zwierzat immunizowanych rBCGmIL-18.

Grant 2013/11/B/NZ6/01304.

75



II Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa Microbs
Dwikozy k. Sandomierza, 18-19 maja 2017 r.
Postery naukowe

The proliferative response of lymph node cells,
which were stimulated with mycobacterial antigens
in immunocompetent or immunosupressed mice
immunized BCG or recombinant BCG
with IL-18 expression (rBCGmIL-18)

It is estimated that around 2-3 billion of people are infected with Mycobacterium
tuberculosis (M.tb) of which only 10 % will be infected actively. Other 90% will
be infected latently. The weakening of immunity response after immuno-
suppressive drugs administration leads to the transformation of latent infection
into an active tuberculosis. Taking into consideration the role of IL-18 in
antituberculous resistance, the proliferative activity was compared in immuno-
competitive lymph node cells and immunosuppressed by cyclophosphamide
(CTX) cells in C57BL / 6 mice vaccinated with BCG or rBCGmIL-18.

The animals were vaccinated 1x106 BCG or rBCG intradermally to the ridge.
Immunosuppression was induced by 7-day intraperitoneal administration of
CTX, 6 weeks after immunization. Axillary lymph nodes were used to establish
cell cultures stimulated PPD, M.tb lysate, live BCG or rBCGmIL-18. Cell
proliferation activity was assessed in the 3H-thymidine incorporation assay.
BCG vaccinated mice exhibited weakened ability of proliferative response to the
stimulators used in the study compared to rBCGmIL-18 immunized cells.

Grant number 2013/11 /B /NZ6 / 01304.
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Wplyw nanoczasteczek srebra
na hamowanie wzrostu wybranych szczepow bakterii

Magdalena Greczek-Stachura,magresta@wp.pl, Instytut Biologii,
Uniwerytet Pedagogiczny w Krakowie

Pawel Franczak, pfranczak92@wp.pl, Instytut Biologii, Uniwerytet
Pedagogiczny w Krakowie

Bartosz RoZanowski, rozanob@up.krakow.pl, Instytut Biologii,
Uniwerytet Pedagogiczny w Krakowie

Nanoczasteczki srebra znajduja szerokie zastosowanie w przemysle che-
micznym, spozywczym, elektronice, medycynie czy farmacji. Ze wzgledu na ich
bakteriostatyczne wlasnosci majg ogromny nie zbadany do konca potencjat.

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie wptywu nanoczasteczek srebra
obecnych w zwigzkach AgTiO,, AgSiO, zwigzanego z ceramika oraz AgSiO,
na wzrost wybranych szczepow patogennych bakterii (Enterococcus faecalis,
Morganella morgani, Bacillus cereus, Escherichia coli, Klebsiella oxytoca,
Salmonella enterica subsp. enterica, Enterobacter cloaca, Proteus mirabilis,
Staphyloccocus aureus, Citrobacter freundii, Shigella sonnei, Pseudomonas
aeruginosa). Zastosowano metode dyfuzyjno-krazkowa oraz przygotowano
roztwory AgTiO, w pozywce agarowe;j.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze badane nanoczasteczki
srebra najbardziej hamowaly wzrost C. freundii, S. sonnei, E. cloaca, M. morgani
oraz B. cereus. Najwiekszg strefe zahamowania wzrostu bakterii zaobserwo-
wano w obecnosci 5%AgTiO, zwiazanego z ceramika a najbardziej wrazliwe
byty szczepy C. freundii, S. sonnei. Wyniki badan pokazuja, ze nanoczasteczki
srebra moga by¢ uzywane jako inhibitory wzrostu wielu gatunkoéw bakterii
1 moga znalez¢ praktyczne zastosowanie jako §rodki antybakteryjne.
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Growth inhibitory effect of silver nanoparticles
on selected strains of bacteria

Silver nanoparticles are widely used in the chemical, food, electronics, medicine
and pharmacy industries. Because of their bacteriostatic properties they have
a huge untapped potential.

The aim of this study was to determine the effect of silver nanoparticles present
in the compounds AgTiO,, AgSiO, associated with ceramics and AgSiO, on the
growth of selected strains of pathogenic bacteria (Enterococcus faecalis,
Morganella morgani, Bacillus cereus, Escherichia coli, Klebsiella oxytoca,
Salmonella enterica subsp. enterica, Enterobacter cloaca, Proteus mirabilis,
Staphyloccocus aureus, Citrobacter freundii, Shigella sonnei, Pseudomonas
aeruginosa). Diffusion-disk method was applied and the solutions of AgTiO,
were prepared in agar medium.

The results demonstrated that the tested silver nanoparticles prevent bacteria
growth depending on the strain. C. freundii, S. sonnei, E. cloaca, M. morgani
and B. cereus are more susceptible to silver nanoparticles than other tested
strains. The inhibition zone of bacterial growth was observed in the presence of
5% AgTiO, associated with ceramics and the most susceptible strains were
C. freundii, S. sonnei. These results suggest that Ag nanoparticles can be used as
effective growth inhibitors in various bacteria species, making them applicable
to antimicrobial control system.
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Wplyw pradu stalego
na formowanie biofilmu Staphylococcus aureus
na tytanie i cyrkonie
— biomaterialach stomatologicznych

Anna Minkiewicz, anna.minkiewicz@wum.edu.pl, Zaktad Biologii
Medycznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Kamila Strom, kamila.strom@wum.edu.pl, Zakiad Biologii Medycznej,
Warszawski Uniwersytet Medyczny

Bartlomiej Iwanczyk, dent.iwanczyk@gmail.com, Zaklad Chirurgii
Stomatologicznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Sylwia Jarzynka, sylwia.jarzynka@wum.edu.pl, Zaklad Biologii
Medycznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Gabriela Oledzka, gabriela.oledzka@wum.edu.pl, Zaktad Biologii
Medycznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Wstep. W przebiegu leczenia stomatologicznego formowanie biofilmu
bakteryjnego na biomaterialach moze prowadzi¢ do zakazen w obrgbie jamy
ustnej.

Celem badan byla ocena in vitro wplywu pradu statego, o niskim napieciu na
formowanie biofilmu Staphylococcus aureus na biomateriatach stomatolo-
gicznych.

Materiat i metody. Material do badan stanowily szczepy S. aureus izolowane
od pacjentdw, leczonych w Zakladzie Chirurgii Stomatologicznej War-
szawskiego Uniwersytetu Medycznego. Zdolnos¢ tworzenia biofilmu oznaczono
na krazkach tytanowych i cyrkonowych. Erozj¢ powstatego biofilmu badano dla
3 wybranych szczepdw S. aureus, z uzyciem pradu statego o napieciu 10mA,
w trzech powtorzeniach w czasie (07, 10" 160"). Metoda seryjnych rozcienczen
oznaczono liczbe drobnoustrojow.

Wyniki. Badane szczepy wykazywaly zro6znicowang zdolno$¢ tworzenia
biofilmu. Erozj¢ na cyrkonie i tytanie badano na 24-godz. biofilmie.

Whioski:

1. Staphylococcus aureus formuje zréznicowany biofilm na tytanie i cyrkonie
— biomateriatach wykorzystywanych w stomatologii.

2. Prad staly o niskim napigciu moze hamowac juz po 10 minutach tworzenie
biofilmu S. aureus, szczegdlnie na wyrobach tytanowych.
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Electrical stimulation effect
of Staphylococcus aureus biofilm formation
on titanium and zirconium — dental biomaterials

Introduction. In the course of the dental treatment, the forming of the bacterial
biofilm on biomaterials can cause infection inside of mouth.

The objective of this study was evaluation of the in vitro influence of the low
— voltage direct current (electrical stimulation) on Staphylococcus aureus
biofilm forming on the dental biomaterials.

Material and methods. The study material was S. aureus strains isolated from
patients, treated at Department of Oral Surgery Medical University of Warsaw.
The ability to create the biofilm was indicated on titanium and zirconium discs.
Erosion of the biofilm was examined for 3 chosen strains of S. aureus, with
using the low — voltage direct current (electrical stimulation) about 10 mA, in
three repeating time (0 ', 10' and 60 '). The numbers of microorganisms were
determined using the agar dilution method.

Results. Examined strains demonstrated the diversified ability to create the
biofilm. Erosion on zirconium and titanium was being examined on 24h biofilm.

Conclusions:

1. S. aureus is forming the diversified biofilm on titanium and zirconium
— biomaterials used in dentistry.

2. Low-voltage direct current (electrical stimulation) can inhibit creating of the
Staphylococcus aureus biofilm after 10 minutes, particularly on titanium
products.

80



1I Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa Microbs
Dwikozy k. Sandomierza, 18-19 maja 2017 r.
Postery naukowe

Wykorzystanie techniki FISH
do badania zmiennoS$ci mi¢edzykomorkowej
Candida albicans

Leszek Potocki, Ipotok@tlen.pl, Zaktad Genetyki, Pozawydziatowy
Instytut Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski

Katarzyna WoZniak, katarzynawozniak302@gmail.com, Zaklad Genetyki,
Pozawydzialowy Instytut Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski

Ewelina Kuna, gawel.ewelina@gmail.com, Laboratorium Biotechnologii
Molekularnej, Pozawydziatowy Instytut Biotechnologii, Uniwersytet
Rzeszowski

Candida albicans to komensalny i oportunistyczny patogen ludzki, ktory
charakteryzuje si¢ duzym repertuarem mechanizmoéw generowania r6zZno-
rodnosci genetycznej i fenotypowej komorek. Aberracje strukturalne i liczbowe
chromosoméw tego drozdzaka sa opisywane w literaturze jako jedna zjego
podstawowych strategii przystosowawczych podczas infekcji, w szczegdlnosci
podczas nabywania opornosci w trakcie leczenia azolami. Przeprowadzone
badania miaty na celu poznanie wptywu réznych czynnikow stresogennych na
promowanie  zmienno$ci  genetycznej (heterogeniczno$ci, zmiennoS$ci
miedzykomorkowej) jako jednego z mechanizméw lepszej tolerancji na warunki
stresu inabywania lekoopornosci. W badaniu  wykorzystano hodowlg
dhugoterminowag komorek w fazie stacjonarnej trzech szczepdéw roéznigcych si¢
ploidalnoscia (haploid, diploid, tetraploid), ktore poddano dziataniu wybranych
czynnikow stresogennych. Komorki analizowano po 7 128 dniach hodowli
z wykorzystaniem opracowanych sond molekularnych dla chromosoméw R i 1
przy uzyciu techniki FISH. Otrzymane wyniki wskazuja na zalezng od stopnia
ploidalnosci zmienno$¢ migdzykomorkowa pod wzgledem aberracji chromo-
somowych miedzy poszczegblnymi szczepami, atakze ich wzrost wraz
z wiekiem hodowli. Obecnos$¢ subpopulacji r6znigcych si¢ komoérek (sygnatow
chromosomowych) §wiadczy o plastycznosci genomowej Candida albicans jako
jednego z mechanizméw adaptacji na zmieniajgce si¢ warunki srodowiskowe.
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The application of FISH technique
to study cellular heterogeneity in Candida albicans

The commensal and opportunistic human pathogen Candida albicans possesses
numerous mechanisms to promote genetic and phenotypic diversity of cells. In
the literature, structural and numerical aberrations of this yeast are described as
one of its basic adaptative strategies during infection, particularly when
acquiring resistance to azoles. The study aimed to investigate the effects of
various stressors on promoting genetic variability (heterogeneity, intercellular
variability) as a mechanism for improved tolerance to stress and drug resistance.
Long-term culture of three strains of stationary cells differing in ploidy (haploid,
diploid, tetraploid) stimulated with selected stress stimuli was considered. Cells
were analyzed after 7 and 28 days of culture using fluorescence in situ
hybridization with R and 1 chromosome molecular probes. The obtained results
indicate stress-induced and ploidy-dependent cellular heterogeneity, especially
in terms of chromosome aberrations that increased during stationary cell culture.
The presence of subpopulations that differs in chromosome signals provides
evidence for the genomic plasticity of Candida albicans as one of the
mechanisms of adaptation to changing environmental conditions.
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